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用语言概念表示量值和函数的方法

闫　　聪
（北京交通大学学报编辑部，１０００４４，北京）

摘　要　为了适应模糊控制、计算机技术等新学科不断发展，
探讨分别用语言概念和物理量表示的量值和函数的方法异同，

提出了用语言符号表示量值和函数关系时其字母正斜体准确

的表示方法，并对这些表示方法和存在的问题提出了一些可行

性的建议。
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编辑的工作就是将文字进行整理和字母符号标准

化、规范化。针对每个学科的不同，字母符号表示的内

容也有所不同。各个学科变量表示方法在文献［１２］
中一般都有明确的规定。

随着科学技术不断发展，新学科的不断涌现，在模

糊控制和计算机技术等领域中，用自然语言表示变量

和函数关系的情况也多起来，称其为语言变量和语言

辅助函数。用语言符号表示量值和函数，其字母如何

用正斜体表示，目前还没有明确的行业规范。文献

［３］认为表示语言变量的字母应该一律用正体，这样
才可以区分与物理量的不同。笔者就此问题进行分析

和探讨，提出一些看法和合理性的建议，目的是和同人

一起商榷，为编辑加工的可操作性提供参考。

１　语言变量的表示方法

１１　语言变量的概念和定义　 物理量与语言变量不
同之处就是物理量是定量描述物理现象，其值是可以

测量并能用数值表示的变量；而语言变量的值不是数

值，是自然语言或人工语言中的字或句，字没有数那么

精确，因此语言变量是一种近似的表示方法［４］。语言

变量的适用范围一般是精确度较低且不是用数字表示

变量的值，只能用不精确的字词加以描述等。语言变

量的作用之一是可以表示近似推理中变量的值，得到

的每个值都是模糊变量。

语言变量定义被表征为 ５重组（Ｌ，Ｔ（Ｌ），Ｖ，Ｇ，
Ｍ）。其中：Ｌ是语言变量名称；Ｔ（Ｌ）是语言变量的值，
其全体构成它的词集；论域 Ｖ是表示值的取值范围；Ｇ
是表示句法，其规则是它可能具有一种文法的形式，用

于产生变量的名称；Ｍ是表示语义，其规则是它定义
一个算法的过程，用于计算每个值的词义［４］。Ｇ和 Ｍ
的２个规则构成语言变量的主要部分，其作用是描述
语言变量的名称和语言变量的值的形成。搞清语言变

量的概念和定义，对准确使用符号有一定的帮助 。

１２　语言变量字母的正斜体表示　随着模糊理论在
控制领域中应用的增多，在文章中会遇到语言变量的

问题，即语言变量和值如何用字母的正斜体表示。现

通过例１进行分析。
例１　模糊估计器的输入选择以下用户特性参数：

峰值速率（ＲＰ），均值速率（Ｒｍ），峰值速率指标时间
（ＴＰ），接线概率（Ｐｏｕｔ）。这４个量综合反映新用户基本
传输特性，输入参数经模糊化后为语言变量值。根据制

定的模糊规则用ｍｉｎ和ｍａｘ模糊合成运算得出新用户
等效干扰，利用面积中心法解模糊，输出估计等效干扰

值。ＲＰ、Ｒｍ、ＴＰ、Ｐｏｕｔ这４个输入语言变量的成员函数分
别为：Ｔ（ＲＰ）＝（ｓｍａｌｌ，ｍｅｄｉｕｍ，ｌａｒｇｅ）；Ｔ（Ｒｍ）＝（ｌｏｗ，
ｈｉｇｈ）；Ｔ（ＴＰ）＝（ｓｈｏｒｔ，ｍｉｄｄｌｅ，ｌｏｎｇ）；Ｔ（Ｐｏｕｔ）＝（ｓｔｒｉｃｔ，
ｌｏｏｓｅ）。模块的输出变量等效干扰 Ｃ，包括４个成员函
数……。

很明显，在例１中 ＲＰ、Ｒｍ、ＴＰ、Ｐｏｕｔ是４个语言变
量，而Ｔ（ＲＰ）＝（小，中，大），Ｔ（Ｒｍ）＝（低，高），Ｔ（ＴＰ）
＝（短，中，长），Ｔ（Ｐｏｕｔ）＝（精确，不精确）都是对应的
语言变量的值。

那么例１中涉及到语言变量和语言变量的值（字
和词），其字母应如何表示呢？笔者认为：语言变量的

表示方法应该考虑文章的具体内容。例１中，ＲＰ、Ｒｍ、
ＴＰ、Ｐｏｕｔ这４个变量是表示语言变量（值是模糊变量），
其符号都是物理量符号，所以应该用斜体表示，而不应

该用正体表示。这是用因为：语言变量也是变量中的

一种，在文献［４］中，语言变量的符号 Ｔ和 Ｔ（Ｐ）的定
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义都是用斜体表示的，只有语言变量的值（词和句）是

用正体表示。数值变量的值是数值，而语言变量的值

是语言（字或词），这２类变量的区分很明显，是不会
产生歧义的。

２　语言辅助函数的表示方法

２１　语言辅助函数的概念　函数和变量一般情况下
都是用斜体表示。在计算机 Ａｇｅｎｔ电子商务的软件
中，语言辅助函数也常被使用，即在函数关系中还要加

上的语言原词，构成语言辅助的函数关系。用语言符

号如何表示这类函数的形式？现通过例２进行分析。
２２　语言辅助函数字母的正斜体表示

例２　一个协商语言 Ｌ是一个对话的集合，对于
给定的Ｌ存在２个对话移动子集 Ｉ（Ｌ），Ｆ（Ｌ） Ｌ，分
别表示其起始对话移动集和终止对话移动集。

Ｌ＝｛ｓｅｎｄ（Ｘ，ｒｅｑｕｅｓｔ（ｇｉｖｅ（ｒ）），Ｙ），ｓｅｎｄ（Ｘ，ａｃｃｅｐｔ
（ｃ），Ｙ），ｓｅｎｄ（Ｘ，ｒｅｆｕｓｅ（ｃ），Ｙ），ｓｅｎｄ（Ｘ，ｃｈａｌｌｅｎｇｅ
（ｃ），Ｙ），ｓｅｎｄ（Ｘ，ｊｕｓｔｉｆｙ（ｃ，ｓ），Ｙ），ｓｅｎｄ（Ｘ，ｐｒｏｍｉｓｅ
（ｇｉｖｅ（ｒ），ｇｉｖｅ（ｒ＇，）），Ｙ）｝。
Ｉ（Ｌ）＝｛ｓｅｎｄ（Ｘ，ｒｅｑｕｅｓｔ（ｇｉｖｅ（ｒ）），Ｙ）｝。
Ｆ（Ｌ）＝｛／成功对话移动／ｓｅｎｄ（Ｘ，ａｃｃｅｐｔ（ｒｅｑｕｅｓｔ
（ｇｉｖｅ（ｒ））），Ｙ），ｓｅｎｄ（Ｘ，ａｃｃｅｐｔ（ｐｒｏｍｉｓｅ（ｇｉｖｅ（ｒ），
ｇｉｖｅ（ｒ＇，））），Ｙ），／失败对话移动／ｓｅｎｄ（Ｘ，ｒｅｆｕｓｅ
（ｒｅｑｕｅｓｔ（ｇｉｖｅ（ｒ））），Ｙ），ｓｅｎｄ（Ｘ，ｒｅｆｕｓｅ（ｐｒｏｍｉｓｅ
（ｇｉｖｅ（ｒ），ｇｉｖｅ（ｒ＇，））），Ｙ）｝。

例２是由多个语言单词和多个变量构成的函数关
系，是属于一种由语言辅助的函数关系式。其中：Ｌ、Ｉ
（Ｌ）、Ｆ（Ｌ）表示移动集合变量，Ｘ、Ｙ、ｒ、ｃ、ｓ表示变量，
都应该用斜体表示；ｓｅｎｄ、ｒｅｑｕｅｓｔ等英文原词表示函
数关系，应该用正体表示。和以往函数关系用斜体表

示不同，例２中的由语言辅助伪函数关系应该用正体
表示。在计算机语言算法中，因为含有语言的成分，有

时会不考虑变量和函数区别，一律用正体表示。这样

很容易混淆变量和函数的关系，是欠妥当的。例２中
含有语言成分的函数关系，对函数和变量还是要区别

开的，不应一律用正体表示。

３　与语言关联的量和单位的表示方法

　　与语言关联的量和单位有很多，这类量和单位的
使用在一些专业书中有规定。下面就通信技术中的几

种常用量和单位的表示方法进行讨论。

１）信噪比是一个量，其表示方法一般有３种：２个
采用比值，即 Ｓ／Ｎ＝信号／噪声，Ｅｂ／Ｎ０＝每比特信号
能量／单边噪声功率谱密度；１个是用信噪比英文缩写

词即ＳＮＲ（ｓｉｇｎａｌｎｏｉｓｅｒａｔｉｏ）作为其量名称［５］１４２。

按照量符号的构成规则，笔者认为，信噪比的量符

号最好用ＲＳＮ表示。
２）误码率也是一个量，它的表示方法一般有 ２

种：一是比值关系，即Ｐｅ＝错误接收码元数／传输总码
元数；二是用误码率英文缩写词 ＢＥＲ（ｂｉｔｅｒｒｏｒ
ｒａｔｅ）［５］２８０［６］，作为其量名称。
３）比特每秒是一个单位，其表示方法一般有 ２

种：ｂｉｔ／ｓ；ｂｐｓ（ｂｉｔｓｐｅｒｓｅｃｏｎｄ）［６］。文献［７］认为用英
文缩写词ｂｐｓ表示单位符号的方法，应该废除。笔者
认为，作为单位符号应推广采用ｂｉｔ／ｓ，这也是《通信科
学技术名词》所推荐的［８］。用单位的英文缩写词 ｂｐｓ
作为比特每秒的单位符号，虽然在计算机和通信技术

中早已约定俗成，但它不符合单位符号的构成规则，理

应列入废除之列。这同旋转速度的单位转每分的符号

必须用ｒ／ｍｉｎ而废弃其缩写ｒｐｍ是一样的。

４　结束语

　　１）语言变量是属于变量中的一种表示形式，应该
用斜体表示；语言变量的值是语言，应该用正体表示。

在语言辅助函数中表示函数关系是语言，应该用正体

表示；其他变量应该用斜体表示。

２）在通信技术中常用的量和单位，如信噪比、误
码率等量采用比值的关系表示应作为首选，信噪比的

量符号最好用 ＲＳＮ，单位比特每秒等应采用标准化的
单位形式ｂｉｔ／ｓ，废除缩写形式。
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