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农业科技论文中光学方面几个易混淆的量和单位
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农业科技论文中常常存在“光合光子照度”“［光］

照度”和“辐［射］照度”等光学方面的量和单位混淆使

用的现象。笔者依据有关文献［１３］，结合自己的编辑

实践，对这些易混淆的量和单位进行辨析。

１　光合光子照度

　　ＧＢ３１００～３１０２—１９９３《量和单位》［１］中只列出了
重要的、常用的量，但在实际应用中会出现大量延伸的

量。光合光子照度（ｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃｐｈｏｔｏｎｉｒｒａｄｉａｎｃｅ，
ＰＰＩ）就是一个延伸量。它的定义是在光合有效辐射
范围（４００～７００ｎｍ波长）内，照射到表面一点处的面
元上的光子通量除以该面元的面积，ＳＩ单位为
ｓ－１·ｍ－２［２］，在农业科学论文中常用 μｍｏｌ·ｍ－２·
ｓ－１。该量的应用非常广泛，如在与植物光合作用有关
的环境测量中，还有一些气象环境仪器类如光合有效

辐射计、光量子计、光合仪等的技术参数中均会使用。

在编辑加工稿件时笔者发现，在实际使用中，光合

光子照度的名称出现了多种不规范甚至错误的说法，

如“光量子通量密度”“光量子通量”“光合光量子通

量密度”“光合有效量子通量密度”等，其中光量子通

量的说法属于张冠李戴，而错误最多的则是把“光合

光子照度”写为根本不存在的量“光照强度”。如“测

定时光照强度设定为１０００μｍｏｌ·ｍ－２·ｓ－１，叶片温
度为（２７．９５±０．１８）℃，叶室内相对湿度约为 ５０％
……”。在农业科技论文中，光合生理方面的稿件非

常多，所以编辑在加工稿件时，一定要仔细加以辨析，

使用标准化的量名称。

２　［光］照度、辐［射］照度和光合光子照度三
者的联系

　　［光］照度（ｉｌｌｕｍｉｎａｎｃｅ）是人们最常使用的一个光
度量，其定义为“照射到表面一点处的面元上的光通

量除以该面元的面积”，ＳＩ单位为 ｌｘ（勒［克斯］）［１］。

辐［射］照度（ｉｒｒａｄｉａｎｃｅ）也是一个常用的辐射度的量，
其定义为“照射到表面一点处的面元上的辐射功率除

以该面元的面积”，ＳＩ单位是Ｗ·ｍ－２［１］。［光］照度、
辐［射］照度和光合光子照度这３个量常常会被作者
错误地写成“光照强度”，而且单位也经常相互混淆，

有的作者还把“光照强度”简写为“光强”，例如，“随着

光照强度的升高，藻体的 Ｎ元素含量有所升高，但光
强达到１７５００ｌｘ后，随着光强的增加，Ｎ元素含量反
而降低”。其实在光度学中是没有“光强”这样一个概

念的，“光强”只是一个通俗的说法，很难说它对应哪

一个光度学概念；因此，在编辑加工稿件时，应该注意

严格区分这３个量的使用，特别注意纠正“光照强度”
和“光强”的错用。

此外，这３个量又均可以用来计量光合有效辐射
（ＰＡＲ），即用于光合有效辐射的如下 ３种计量
系统［４］：

１）光学系统，用［光］照度（ｌｘ）来度量，这种系统
是以人眼对亮度的响应特征为基础的；

２）能量学系统，用辐［射］照度（Ｗ·ｍ－２）来度
量，主要用于辐射、气象、气候等领域；

３）量子学系统，用光合光子照度（μｍｏｌ·ｍ－２·ｓ－１）
来度量，通过光量子传感器直接测量获得，主要用于农

学、生态学和大气化学等领域。

在有关光照与作物生长发育的研究论文中，

［光］照度、辐［射］照度和光合光子照度均会在不同场

合下使用，而作者常常会把这３种计量系统弄混，这
也是造成 ３个量及其单位经常混淆使用的一个主
要原因。
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