
!

　
"

　
#

　
$

ＡＣＴＡＥＤＩＴＯＬＯＧＩＣＡ
２０１２１０
　２４（５）

§-*,1256ÉÉ

（１０ＸＴＱ００７）；
%&'()*,1256ÉÉ

（１０ＹＪＡ８６００１１）

efghijklmnopqWN

%r'(@stuv



'

　
(

　
)

=�?@A#!"HIl*

，４０００４７，
=�

-

　
,

　
��i����xK#�%&,

７
�� 

———
��¡

¢

、
£¤¥¦@§

、
¥¨�©

、
ªV«d

、
¬®¯

、
°±;²

、
³

´µ¶

；
·

７
�� Z¸¹º»,¼½

，
B,º¾%&,¿À�

 

，
B,º¾Á{� 

。
Â��ÃÄÅÆÇÈÉÊ��^_®

sËÌ,��,¿ÍÎ

，
��i6ÏÐZ#�%&� ÑoÒ

Ó

，
ÔÕN,¿À� Ö×ØbÙÚÛK

，
Á{� ÜÝÎ²Þ

4ß� 

。
%&àáB1âBãäå

，
æ çèéb

，
è1ê/

。

./0

　
#�%&

；
� 

；
ÅÆÇÈÉÊ

；̂
_

；
®s

；
Ño

Ｓｈｉｆｔｏｆｆｕｎｃｔｉｏｎｓｏｆｓｃｉｔｅｃｈｐｅｒｉｏｄｉｃａｌｓｉｎｗｅｂｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｏｆｏｐｅｎ，
ｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎａｎｄｃｏｍｍｏｎｓｈａｒｉｎｇｏｆｓｃｈｏｌａｒｌｙｒｅｓｏｕｒｃｅｓ∥ＬＩＲｕｏｘｉ
Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｔｈｉｓｐａｐｅｒｆｉｒｓｔｌｙｍａｋｅｓａｓｕｍｍａｒｙｏｆｓｅｖｅｎｆｕｎｃｔｉｏｎｓｏｆ
ｓｃｉｔｅｃｈｐｅｒｉｏｄｉｃａｌｓｉｎｔｈｅｐａｐｅｒｂａｓｅｄｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎａｇｅａｓ
ｆｏｌｌｏｗｓ：１）ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎａｎｄｄｉｓｓｅｍｉｎａｔｉｏｎ，２）ｐｕｂｌｉｃａｔｉｏｎ，
ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎａｎｄｄｉｓｐｌａｙ，３）ｐｒｅｓｅｒｖａｔｉｏｎａｎｄｒｅｌａｙ，４）ｇａｔｅｋｅｅｐｉｎｇ
ａｎｄｃｏｎｔｒｏｌ， ５） ｓｅｌｅｃｔｉｏｎ ａｎｄ ａｓｓｅｍｂｌｙ， ６） ｅｄｉｔｉｎｇ ａｎｄ
ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔ，ａｎｄ７） ｒｅｆｅｒｅｅａｎｄａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ．Ｓｏｍｅｏｆｔｈｅ
ｆｕｎｃｔｉｏｎｓａｒｅｅｓｓｅｎｔｉａｌａｎｄｓｏｍｅａｒｅｄｅｒｉｖｅｄ．Ｔｈｅｎａｆｔｅｒａｎａｌｙｚｉｎｇ
ｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｉｎｇｓｉｔｕａｔｉｏｎｏｆｏｐｅｎ，ｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎａｎｄｃｏｍｍｏｎｓｈａｒｉｎｇｏｆ
ｓｃｈｏｌａｒｌｙｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎｉｎｔｅｒｎｅｔｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，ｉｔｐｏｉｎｔｓｏｕｔｔｈｅ
ｔｅｎｄｅｎｃｙｏｆｅｓｓｅｎｔｉａｌｆｕｎｃｔｉｏｎｓｔｈａｔａｒｅｎｏｗｔａｋｉｎｇｐｌａｃｅｏｒｂｅｉｎｇ
ｗｅａｋｅｎｅｄａｎｄｔｈｅｄｅｒｉｖｅｄｆｕｎｃｔｉｏｎｓｔｈａｔａｒｅｃｈａｎｇｉｎｇｔｏｂｅ
ｅｓｓｅｎｔｉａｌ．Ｊｏｕｒｎａｌｐｕｂｌｉｓｈｅｒｓｓｈｏｕｌｄｂｅａｗａｒｅｏｆｔｈｅｓｈｉｆｔｓｏｔｈａｔ
ｔｈｅｙｃａｎｄｅａｌｗｉｔｈｔｈｅｃｈａｌｌｅｎｇｅｓｆｒｏｍｔｈｅｎｅｗｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ．
Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ　 ｓｃｉｔｅｃｈ ｐｅｒｉｏｄｉｃａｌ； ｆｕｎｃｔｉｏｎ； ｗｅｂ ａｃａｄｅｍｉｃ
ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ；ｏｐｅｎｎｅｓｓ；ｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎ；ｔｒａｎｓｆｏｒｍ
Ａｕｔｈｏｒｓａｄｄｒｅｓｓ　ＥｄｉｔｉｎｇａｎｄＰｕｂｌｉｓｈｉｎｇＣｅｎｔｅｒｏｆＣｈｏｎｇｑｉｎｇ
ＮｏｒｍａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，４０００４７，Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇ，Ｃｈｉｎａ

©¡b9�

，
EFEF_vðñ¿^�IJ|/

Z¼[K¢

，
,UPQG��^�Ó

，
¦#VEFAJ

¿ËZìíøÀlâ#Pb

，
¬ÁZzÂW¦Ã¬Ä

。

÷9=BïY,UPQZìí

，
[Éo#Q(ïq¡

S

，
6×9~

，
dQäå

。

１　
wxyz{6%r'(st|+

　　“
ìí

”
R

“
�·¼|8Z[VZ¯î

；（
bÅ

）
\

í

”（《
d�Æþ·x

》）；“
\í

”
R

“
�·¼ÇÈZ[

VZ¯î

”。
¼½,UPQZìí

，
R«PQ}�0

Ôl�sZ\í

。
ÉrPQ�

１６６５
�

１
¤dY¬�

，

_vî0�6

３５０
�ZÊÔ

，
ÊË�,UPQ¦Ú�

,U�ñ

、
s�(')¡kvw|}l¼¯ZÌÍ

，
_

[� ¨¢kyÎZÚ&

。
5)¼«RÏ}¯K¢Z

ìí

，
¬�Ýo�|8Z*+¯îkÊËY¥

。

１１　
%r'(}Q~�@

７
�st

１）
EFM÷ìí

［１６］。
,UPQdYZyÐ

，
Rc

�6,#-ZI¨yú¦3S��ÑrM÷

，
ÁJ (

Ç¤

。
�156ZREF

，
R6Ò]ZXYIJEFM

÷HÂ

。
Õ3ÓRÉNPQZ15ìí

，
"÷

，
,UP

QRA+EFNmZ3�

。
ÕROnR+#@Zìí

。

２）
�æmÅ}�ìí

［１，３，５，７］。
EFM÷Z&9

，

ºR�Ão+

、
}�oZZ0Ô

，
¦PQ�|àÚ)o

Rð\_c�æ_`Z�k

。
�æsRSZ:lj

：

Õ(B|d|¡R5¯�¼¯

，
"÷

，
ºGnÍd�Z

XYg0S��mÅ¯î

。
ÕRn¯�Zìí

。
É3

¡¢

，
ºR}�¯�¼YÔÕ

、
~~�]oN�k§-

;_GkÖzZ×{

，
y�lEkØ®Z\`

。
ÕR

On¯�W�¼YÔ^#@Zìí

。

３）
6µÙrìí

［５，８９］。
PQøùnÒ]ZIJ

��rÛ6µDÙr

，
"÷gf�&��Ärá

。
Ï

RnÚ)Z#VrÛ��6µDÙrZ_µ¶Z3

¸

，
_v_cPQ|à-._`Zø±ÔÚ

。
÷¶

，
!

"nÚ)ZyJ

、
ÑJ

、
ÛJºR6µ

，
§Ä!"#�

6,U!"Åc,#Z

“
äÎ(

”［７］。
Ùrk6µì

í

，
¦PQ(^K¢�

，
RmÜQ·rÛZ�k

；
¦,

UPQ�^K¢�

，
GRc�(,#�6µ

。
WR"

cÝ�(PQnÝ�©¬��ÑÀZ,UÚ)Z6µ

kÙr

，
ös¹¨*+Z,-ÿt¹¬�WÞé

、
,#

[ÚN|}

。
ÕROnEFËÌZìí

。

４）
ß°úàìí

［１，７８］。
�&#,ZËÌ�Ý¦

�&PQHI

，
R�'áú#VIJZ0Ô

，
û[Õ�

áú

，
IJR�÷Z

、
�ÚZ

。
PQºÍN�'R3�

n,UIJyñ�'áúZìí

。
lmÔÕZòâ

，

ãã=IoºÍN�'

，
_v�íúý|}Z±�

。

ä¡Z#Q(3Ý¡�Àè#k

，
��°}0

、
ÏÐ

�-

，
e�ØCb#Q

，
(å$Å�>

，
æç#V�è

４１４



　
Ù

５
P wéê

：
EF#VÉõXdú_¸ë¸/l,UPQZìíaÞ

……。
Õ×�kkí;

，
er�GRúl¾�H�[

ØC

、
ì(í6ZËÌ

，
p:Q·ZEF\`

。
ÕWR

PQZ

“
úàìí

”。
úàZ0ÔR3(ß°Z0Ô

，

î#a§ÊË�6!"Åc

“
°-

”［７］。
ÕROnE

FËÌZìí

。

５）
mHEoìí

［２，４］。
�Pï

，
��ðð

，
PQ

o]mÊËZ»¼

，
éñ�ð°ÞÁ(òÇ

，
ÕRPQ

ZóémHìí

。
34#@

，
ÉQZmH�PKo,

#-Zfp�P

。
3(,#-Z-._`

，
¢`�/

0Q·mHS�

，
Þíéñ�ð

，
Õ×_`�ÈÃô

õ

，
�È(ö�3Ë»¹ÏZ_y|¡�

；
¼¬

，
Q·

n,#_`k¯�IJZóé»]

，
ºGRmHÊË

»¼

。
téZmH

，
R�

“１
(¯�

—ｎ
(¤�

—ｎ
(

¯�

”
Z÷ø�ò\¸�oQZ

。
témHl

，
XY

ÃùLmH

，
R¤�hQRZXYîo�-.l

，
¹�

B_`âð¥_cBZ¯�

，
BZ¯zlÒRÇúm

¯�¯�Zçè

，
s¯�¯zZçè¹¬¦PQl�

mH

；
&9

，
|àZ¯zlßî�!µ)Í

，
pÁm 

¨!µ¯zZ!;

，
ÕºR3��mH

。
ËÌZ L

�mHkß)Z L�mH

，
ÕÖZ\¸ÁÑ

，
sXY

¹¬¦PQ]^�Eo

，
PQGû,#Qh©lZQ

hü

，
¦QhüZm°¯îS

，
3��,#-h,#E

oSÂ

。
ÕRnEFËÌZìí

。

６）
�2pòìí

［１，５，７，１０］。
!"Z�2

，
p?)

¡

、
Õý¦ËZ!"/@Z�2

，
ºp?ËÌZ½b

，

nQ]ZËÌS��pò¯î

。
�¯ô�|àZÚ)

�o�2#|f�rP

，
W¢3¨2NgzZþÿk

_zZ�Ý

。
��^�Ó

，
!"�2Z¯îno¨*

+Z,#EF

、
#VT|#@

，
GR=�Zpò¸â

。

ÕRµoËÌZìí

。

７）
�Y!"ìí

［２３，５，８９，１１］。
p?

２
¡¢

：①!"

0ÔnÚ)���Y!"

。
v0&��Ä

、
!"Jô

;

，
Ú)Z

“
¼î

”“
½b

”
b

“
ãô

”，
R±HZ

３
#�

Y

———
^Ë

、
½bð^Ë¬W$Ë

。
ÏRn¯�,-

_`ZÓQ�"

，
&9º±¯��Þ

、
ÉÉ~~¬W*

+�§~~;pÁ�=�Æ7

。②*+nPQÚ)Z

�Y

，
ºÞ¬Åc

“
Ã�Y

”
ìí

。
PQo]ZÚ)W

�ßîZÆ7)Í;

，
3Ó¦Ã*+�Yk°±

，
PQ

c*+�Y

、
%Ý

、
°±#V_`pÁ�ÞÛb

、
Þ&

¯Zz�

。
/0Õ(z�

，
 ��_v�Ò¾ðñ�

��3JB�Y~r

，
C¢PQDÚ)ZÌÍh

、
sî

'

、
y¼'

、
a]'

、
�(

、
�U;;¿Àk�Y~r

，

_c#V_`�YJ¿l�=�Z¸â

，
c�ÒD¨

J¿

、
�WZ

、
,#Z�YJ¿¯H�=�ÌÍ

。
ÕR

n¯�

、
ËÌ

、
NmZìí

。

１２　
'(st@����v��

　１１
âZ

７
5ì

íl

，
EFM÷

、
�æmÅ}�

、
mHEoÕ

３
5RP

QZ15ìí

，
R#QZ5õÈìí

，
#EFM÷È

、

�X|æÈkÞmHyÈÈ

，
RPQZ5rYÈ

，
RÒ

Qâ5

。
�¯�)áÓ

，
,-Ú)¢`�¦Q·|à

，

G��EFkM÷

，
�k�X}�k�¸mH

，
_`G

�k¹�*+ïÞ

，
�k¹�mÅ

；
no*+#@

，
#

VT|ø�¿Å+í*,U|}yá+]°i�,

-

：
"÷

，
15ìí3Ë�PQREF#V_`Z�|

N^

（
�§N^üÀ.R�%

），
R�Þ?�Z

。

6µÙr

、
ß°úà

、
�2pò

、
�Y!";

４
5

ìí

，
�R5rÈìí

，
#R|}0Ôlðñü_Z

、

¬p:kUbc6ZZìí

，
ºGR¦

３
515ìí

e;Z�pâSö�[Z/fìí

。
C¢

“
Ùr6µ

ìí

”，
R$&��Äbß°

，
.µJ�Q·ZrÛk

Öz»

，
#��WQ·R$_Ò

。
�§,5ìí�

='g

，
�330&

。

�÷Þ¬ïc

：
ÉNEF9�

，
,UPQZ

７
5ì

íl

，３
515ìíno,UXYZEF#@

，
no*

+±Ã#@

，
R_15Zìí

，
R�k?�Z

。
¢`º

�=�ÈPÞ

，
RP¦PQìíZÙ

１
Þ

，
#�§

４
5

ìí

，
!n#@]P¦Ù

２
Þ

。

２　
ghij@efY��yz���+

　　
ÜnEZ»ZbPm¼[DIJEF[µZ¸²

k�N

，
�:,UEF|f�1P

。
,UPQR �

#VÉõlZ3�

。
�6�|}�=Ó

，
EFZNm

�^_v�ÉNaS�EF

，
�oÜnEZz;

、
X

d

、̈
2¸ë

、
W9Üt

、
�Ã34Q

、
�:�+k¯5

H6;ØÈ

，
¼[±�EFZIJ3¢ÖÖ4N7S

�ÜnE

。２１
Z[y+SZXdHF

（ＯＡ）
}t

，
¥

8dH39#VEFZcpâ:

。
&9

，
,UIJZ

Xd

、
�B

、̧
ë

，
¦UV¡¢W�ï;�N|}

，
¦©

ª(3�C¡¢ºgf�Ã B>�

、
B3Ú

［１２１３］。

UVcpû�Z3Úcp

，
sE¿ZEF|f�<=

ÈZbP

。
ãGÜnE�6�HdZë��æüÀZ

#VÉõú_

［１４］
�Ó

，
_vs(²�,UPQZ�|

N^NÞW¦t>

。

２１　
��mnefghij

　
3Lú_sÍL?0

HI|æZ#V¯zZú_

，
p?EFPQ

、
ÿH6X

Y«

、
((E@

，
;;

。

１）
EFPQ

。
,UPQA ©3_ved�E

F|æ

，
¡À��[

：①ÿ�EA

，
|æ5QZB�5

kð�5

［１５］，
ü_(QEF©ª«

，
A ©3pÁi

�¨)òÇ

。②PQnBEA

，
��N#+bN¡|

５１４



!

　
"

　
#

　
$ Ù

２４


�~~�#

，
6!µPQúlS�C�nBEA

，
|æ

´!PQZB�5kð�5

，
ü_·Q©ª«

，
Õ×n

BPQEA ©e��

ＯＡ［１６１７］。
C¢D§EO#+

Z

３
�

ＯＡ
PQEA

；ＢｉｏＭｅｄＣｅｎｔｒａｌ
HIZ

２００
��

f·F#PQ

、ＰＬｏｓ（ｐｕｂｌｉｃｌｉｂｒａｒｙｏｆｓｃｉｅｎｃｅ）
HIZ

８
�f·DF#PQ

，̈
)i�zF

。

PQE¼ú_ZÚ)ÉõDE¿PQ

，
�A'�

ËÌTGk=H

。
Õ'ÉõnE¿PQ#@

，
.RI

JkM}

，
°û[ü_ÔÕ1K

。

２）
ÿH#L6

（ｓｅｌｆａｒｃｈｉｖｉｎｇ）［１６，１８２１］，
ºÅc

ＯＡ
XY«

。
�IJ�õo,-(=�t�E¯z

，
�E

Z¯z[yd¯ô

、
v0&��ÄZB�5

、
_v|à

Zð�5

，
v0�3(=yñJòðs|æoXY«

。

XY«6�_vHd�ë�/LkKLZú_üÀ

，

¾ÞW¦My|}l

，
��[¬S,'

：①ÍNB�5

XY«

，
x�ZCXR�o

１９９１
�Z

ａｒＸｉｖ
B�5)

«

；②AB'B�5«

，
¢l§,UÚ)¦!

、
l§B

�5OPJ¿

、
ug)«;

；③~~XY«

，
�A#b

,-~~;�ÒZ|æ5�Þ-.(=_`ZXY

«

，
�l[¯ô

、
B�5kð�5

，
[%#ÉÊ

、
N¨_

`

、
OV¯z;Éõ

，
¦��P

、
QPZ|T§-W¥

5;

，
�A#b-.~~�Ò~~XY«ZôCõ:

；

④nB~~XY«

［２２］，
C¢RS

１９
¼A#nB~~

L6

ＤＡＲＥｎｅｔ。
ＯＡ

XY«R¨BZ#VEFüÀ

，
W¢

３４７
��

PQTf3Ö

，
n,UEF�[09�Z��

。
B�

5XY«Z5rØe

，
GR¦�Rc�Ùrk6µ

（
XY«�3=ãn�Àk¯�&U;��V�J

ò

）
Z�=S

，̄
�ÓQ6¯z�ækEFHÂ

。
Õ

�B�EFüÀnPQü_�äå

。

３）
((EAb¹Þ

。
� Í-#�3�Ò((

EA

［２２］，
|æ((Z#VÚ)k�§¯z

，
Þi�z

F

。
Õ3EF¿Å6�6R�îÏZµà

。

２２　
��mn@efghij

　
÷'ÉõR«_vÍ

L|æâð

，
¦3Lú_1n����&Z#,

、
ÍN

、

N^üÀ;Z=B�Bkú_#ü_ZäLú_Éõ

。

１）
PQú

。
PQúRx�ZPQäLú_üÀ

，

[ªNÈy�PQ¨)«

，
¢l§XEZPQ¨)©

ª«

、
�¡©¡bPQ·;

，
#J ZR

ＯＡ
PQú

。

ＯＡ
PQú|}M;

，
¥ëR�îÏWd

。
x�CX

[

：ＤＯＡＪ，
�XxYDA#o

２００３
�d#

，
úB�¨

Z�ë�þ@Z

ＯＡ
PQ

，
Z^_[

７３００
 �PQ�

´

，
3R&��ÄPQ

［１７］；Ｆｒｅｅｆｕｌｌｔｅｘｔ，
pÁ�

７０００
��i�Ç¤¨)ZEF#VPQÉõBàk4Q

；

ＳｃｉＥＬＯ（
,U¦!E¼[

）［２１］，１９９７
�_Òo\]

，
4

Q�

４００
��\]ZEF,UPQ

；ＯｐｅｎＪＧａｔｅ［２１］，
R6�_AZ

ＯＡ
^)PQÎÏ

，
��á

Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｃｓ
Ｌｔｄ

�_o

２００６
�dÒ

，
;ß[

５７８３
�-.�PQ

。

２）
XY«ú

［１７，２２］。
¦6��7dZë�'�k

/LZXY«1n�

，
¥Hd�äLú_ZXY«

，
¬

p:�÷Z

、
¹/LZXY«ZÞßá

、
Þ`H'c6

Z

，
��äLÉõ�B

，
±H°ÆkyñZ`;

，
[Z

+]Þ¬±H¨)`;¾ÞS]

。
C¢

：ＯｐｅｎＤＯＡＲ
R^§abÆA#kXxYDA#¸&o

２００５
�d

�Z

ＯＡ
~~XY«

、
#,XY«6¼`;J¿

，
"]

２０１２
�

５
¤

，
y¼Z~~«©_c

２０００
(

：ＲＯＡＲ
�

^§8oOdA#!r;Å

，
"]

２０１２
�

５
¤_vy

¼ë�'�Z~~xÈ«

２９１４
(

。

２３　
��mn@efghij

　
c�JMNOPo

¨Z�ZîÏ

，
¬ÄN²

、
þ@

、
)b;ef

，
&9º¹

ëoBZIJUV

，
¢©ªWX

、
ÓB

、
54Q

、
gÀh

;Zgf

，
Hd�ë�ÉõWXk�'ú_ZUV¬

W1oÕ×UV#ü_ZÉõe^

，
C¢ë�©¡E

¼[

、
i;ßj

，
3RnEFÉõ��ú_�ú_

，
�

@p:�TÜ&¯Èk/YÈ

，
¾Þ5mc5kZ#

V±ÃOP6ZX|�ë�ëÖZOPJ¿

，
ðñN

lmZ�#VÉõ¸ëZA6>3ñ3ñNm�

。

１）
i;ßj

［１６，２２］。
BZi;ßj¦#VÉõZ

i;¡¢A�&�

。
C¢

：Ｓｃｉｒｕｓ
,Ui;ßj

，
�

ＥｌｓｅｖｉｅｒＳｃｉｅｎｃｅ
k

ＦＡＳＴ
B¯X|

，
R6�ÜnE�_

¨¢

、
ABÈ_êZ,U)ÍÎÏEAâ3

，
���E

@kPQ©ª«

２
'�~_

，
p?

３０
n(,#E@

，

©��º)o

，
©��Ñ¨))Í

、
UV$j

、
B�5

，

¬W,#BC

；ＦｉｎｄＡｒｔｉｃｌｅ
[9ØZ`;¡k

，
Ð[

５００
�Ñ)ÏR�§i;ßj�í`;�Z

；Ｉｎｇｅｎｔａ
Ｃｏｎｎｅｃｔ

R 3 ( p A Z I J z �

，
_ v [ 5 0

２
�

５０００
(-.~~¦UEAàq¾/0WX¡À

sî

，
:ryú�ë�#VkÍNHI·

。

２）
©¡E¼[

［１９２１］。
x�e^[

Ｃｉｔｅｓｅｅｒ
©¡E

¼[

，
l§%&E¼�H{�_Z

Ｓｏｃｏｌａｒ，
l§,#

G,#©ª«

，“
û[ýsZE¼[

”———
�§�¨|

��5Z©¡bE¼[56

ＣＤＬ
;

。

２４　
��cdij

　
¢¹]#ÞÚ)XY«

、
+ÄÚ

)XY«

、ＯＡ
�,¨¼

、ＯＡ
¼t©ª«;

。

２５　
��@kl

、
��

、
���op

　
¬�  ��

ZXY«

，
3L

、
äL�] Lú_Z#VÉõ

，
¾�

R6�æoZ�ë()uZ)Í

（
¢PQÚ)

、
#Þ

Ú)

、
+ÄÚ)

、
E¼;

）
��V�ZCBDú_

，
�

vwZxNy�zN

，
#R¦UVdB1n����

ë�KLZ©ª«d�

、̀
;QÝZdÒ

、
Éõ�'=

６１４



　
Ù

５
P wéê

：
EF#VÉõXdú_¸ë¸/l,UPQZìíaÞ

C

，
¬W���[�&N²Ø>

、
þ@Ø>Zìíd

B

，
;;

。
J ZBUV°¦�@gfm

，
¬gÀh

、

þ��C

、
Àh~>ß;3�c1nZBUV

，
W¦S

mn#VÉõ��ùáWXk�C¡S|}

，
pF)

ÍZ[\XY>

，
ÈÉ-.(=�©ª{ú�IJ�

Cl|dB!;

，
pÁBç;

，
B�Zí/:r�BX

YZUVk©ª«e^�@7d

［１２１３］。

¦EFEF|}�Ôl

，
�oXdzF

、
=C

、
T

á

、
�B

、̧
ë

，
EF�PQZEF¸â|f�`5P

b

，
PQ�E¿Z3Q3Pc�ü

，
b�cö�¬

“
Ñ

”
+]¬

“
XY>

”
c�ü

［２３］。
|ÀPQ°R}×

PQ

，
)Ï°R}×)Ï

，
a¦EFîÏ¢�

，
PQ_

�R}×PQ

，
)Ï_�R}×)Ï

，
,��ü_ZE

F��_vbP

。

３　
%r'(st�v��

　　
EFEF»Zãã

１０
 �

，
ÞíW¦bPN_H

¦�,��Z,UPQZìí4~

。
�#V_`E

F

、
|æ

、
mHZ)áÓ

，
PQ_¦�Þ?�

；
�|æì

íÓ

，
�o[�ë�ëÖZXY«

，
AÛZ#VÚ)_

v<oPQHI#|æ¦EF�

，
�oXY«Z|æ

�ÌÍPQZHII0

，
6�6 Z#�~�¬_x

Zyá�æÿuZ¯z

，
sXYg0¹�mÅ

［２４］；
�

EFìíÓ

，
�oEFEF�[êAUê

，
Õ×¯zÞ

¬��ÉPQZ|�#¦EF�¹�[\EF

；
Gm

Hìí#@

，
©ª«nIJZmH¯îô�5PQ

（
É5kWX5

）
ZmHJ�[55ÈkÞzFÈ

。

�÷Þß

，
EFEFZ<�~r¦Þé�ð\æ

b�PQZ

３
515ìí

。
d¦

，
-.(=òÁBI

JZ�õ_vÓ¦PQ3(¿Å

，
¬µ¶·¦

Ｓｃｉｒｕｓ、
ｇｏｏｇｌｅ

;i;ßji;

，
Þíò�&3'!µ¯z�

õo º¿Å

。
�À

，
PQ�vt[Z}×ìíZ=

�È_vãÞ

，
#PQZ�§ìí

，
G6��Ó

，
�H

�H�Ø[Èk=�È�

。

Í<H�ZRPQZÙrß°ìí

。
c�Z&�

�Ä0Ô�>o6#V_`//N`o,#¸&^Z

`$�S`$

，
±HB�b��B�Z�"

：
B�Z±

´�ÞÜ

（
|à

）；
�B�Z�È½bpò

，
�È��

。

Õ(Ùrß°~rR,UPQ¼Ø[Z

，
|À¦� 

3Lú_ZEFÉõ�¢º[E�Xd�JkÍ-�

X�J

（
C¢l§,UÚ)¦!

），
a��JZ0Ôk

4`Z6µ

，
6�°ôõ�÷

，
�R��r

，
ºû[½

b0ÔZÙr

。
�Õ3>�Ó

，
PQZÙr6µìí

�[�9�ZUê

。

ÙäR!"�2¯îJcPQ¼9[

。
�v0�

2ZÚ)

，
»

、
O�®i

，
�/@Z�=O¤H¦

。

¯c¤�

，
|À~�¦Ù39:¤�_BZ_`

，
a§

ö+¦ð�Z9:�

，
µàÕ3B_`¦PQ|àð

Z_ÛI5

；̄
c¯�

，
º+¦�T_`ÆD�(b_

`$yZÔÚl

，
pTPQ|àZ_ðI5

。
ºGR

Ê

，
v0PQ�2½bðZgz

，
RJ¥¹I4Z

。

ÙóRß°úàìí

。
��EF�ZIJÉõ_

v�É� BUV���°±

、
�Bkú_

，
a~�Z

YÝ�(Z°±°�í&¥#þ

。
PQ/0(2°

}0

、
CÐØCô¨

、
�>(å$Å;

，
í/s9Nú

àç>»

。
Õ3ìíZ|8n!"R(7$

，
�N

k�[�{Z!"Gí/6Q·Zúàìí|8¹�

��i

，
Q·Gí/56XY«A#¨ZXYáæK

L

，
#_c¹#yZ�[Ø��ßhZ�>úB

。

ÙþR�Yìí

。
#V¯z¦EF�EFð\�

o�Ã3b

，
(ö6�6��#[\N/0ÜnEZ

 �¿ÅzF±�ZIJkXY

；
aR

，
�3~~��

Y¯�Z¯z

、
�æ¯zZrÛ

，
PQ�ÀR3��M

Z�Yz�

。
EF�Hd�� BZ�Y¡k

，
a�

9°�kF�PQZ�Y¯î

。
¢`PQíêb��

Yìí

，
��ÊÈ|}

，
}È

，
]�Ï+_c�Y^J

l3(=�Z

、
�ÞbøZ¡¢#KPÃsî

。

Òâ

，
PQZ

３
515ìíW¦R�EFEFZ

äå

，
#�

４
5/fìív0,��Z|}�b¼ü

_Z~r

，
�¦BZÊËº¨S¥ëH�H�Ø�Z

NÞk=�È

。
�÷sX

，
Ïöh�òcPQH¦Z

153�

，
#_cEF¸/l,UPQZ15ìí

。

４　
^_`

　　
¦EF#VÉõEF¡ÀMy�PZ¸/l

，
,

UPQZìíWÔd÷S�u

、
÷��KZéê

，
ÕR

�¬(Z��caðZ

。
,UPQî0�6

３５０
�Z

ÊË

，̂
 Ï��3(a�>

，
#QZ=*h+|fa

P

。
c�«ýa�

，
sPQí/¦a�lz¹BZ|

}

，
aöøùq�NïYEFEFZde<é

，
�æ�

|}Z�ê

，
�#ïqPQìíZBZËÞ

，
�×BZ

�=

，
��#QçÜ

，
r�BZ#Q}¾

，
��ÞíH

dZ~�

。
¦a�Pl

，
[ZPQÞí+�0

，
a�+

¨'�0

，
º�+¨'33¢�ÁNH¦

。
ÕR#Q

(�¹�¢nZäå

，
¢ñZÊË7$

。

５　
abcd

［１］　
��

．
,UPQ�YOPìí«>K£

［Ｊ］．
d��$

，

２００８（１０）：１６３１６４
［２］　

w�l

．
,UPQ¦,UEF|}lZìí

［Ｊ］．
|}ñ

７１４



!

　
"

　
#

　
$ Ù

２４


'#Q

，２００８，１０（６）：４５４７
［３］　

ù¼�

．
BMu��lMNPQZìíX|Dû}

［Ｊ］．
!"#$

，２００８，２０（２）：１５７１５９
［４］　

á ü

，
��m

，
w+¡

，
;

．
:<ÿÀ,##$Zìí

Wedí;�Ä

［Ｊ］．
!"#$

，２００６，１８（５）：３２３３２７
［５］　

�L

．
,UPQZIJ|ækY¥ïËìíK£

［Ｊ］．
¢

ÆA##$

：
*+,#I

，２００４，２１（４）：６３６４
［６］　

w£

，
s�z

，
¤�X

．
a§,UPQZÊË|}

、
*+ì

íW��Y

［Ｊ］．
]o��,UA##$

：
ÿÀ,#I

，

２００３，３５（２）：１３１１３５
［７］　

¸¥

，
�¯�

．
nR�,#UVPQ2¯Z,>ïY

［Ｊ］．
!"#$

，２００３，１５（１）：１３
［８］　

�´8

．
,UPQst,UdBZ!µ�CWe;ÜÝ

［Ｊ］．
,UDvw

，２００９，２２（６）：６０６３
［９］　

�A¡

．
¾Ú,UPQn,UÚ)Z�Yìí

［Ｊ］．
,U

�3-.

，２００７（１０）：９５９６
［１０］

~²^

，
T¦§

，
s¨©

，
;

．
»h,UPQ!"n¯�Z

��¯î

［Ｊ］．
MNE¼�$#Q

，２０１０，２２（１２）：２７６２７８
［１１］

E¯�

，
ªS}

．
Æ7)ÍZ�YìíW�na§#VP

QZ�YZÌÍ

［Ｊ］．
!"#$

，２００３，１５（１）：２１２２
［１２］ＨｅｙＴ，ＴａｎｓｌｅｙＳ，ＴｏｌｌｅＫ．Ｔｈｅｆｏｕｒｔｈｐａｒａｄｉｇｍ：ｄａｔａｉｎｔｅｎｓｉｖｅ

ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｄｉｓｃｏｖｅｒｙ［Ｍ］．ＵＳＡ，［Ｓ．ｌ．］：ＭｉｃｒｏｓｏｆｔＲｅｓｅａｒｃｈ，２００９
［１３］

wéê

，
«l¬

，
v¢

，
;

．
©ª{ú�,#¸/l,U

PQZ©¡bîS

［Ｊ］．
!"#$

，２０１１，２３（６）：５３１５３４

［１４］
£qq

，
s©²

．
,UPQEFHIØ�ìíOPZ|X

DVî

［Ｊ］．
l§,UPQ-.

，２０１１，２２（４）：６０９６１１
［１５］

Ô;<

，
T¬V

，
Ü)¢

，
;

．
l§,U)*PQEA��

d<

［Ｊ］．
l§,UPQ-.

，２０１１，２２（５）：６４９６５５
［１６］

®h

，̄
°

，
s±

．
XdIJzF

（ＯｐｅｎＡｃｃｅｓｓ）
¦F#)Í

IJ`;lZ}î

［Ｊ］．
l§R�F²

，２０１０，１７（３４）：１５５１５８
［１７］

³Sn

．
f·F#XdHFÉõZzF

［Ｊ］．
Ëµ´,U

Dvw

，２００８（１３）：１５２１５３
［１８］

µ�¥

．
XdzFÉõ¦E¼[lýîeZ

［Ｊ］．
MNE

¼�$#Q

，２００９，２１（２）：６９７１
［１９］

¶¡|

．
XdzFÉõrÛ�YyK

［Ｊ］．
§E#Q

，２００９
（２）：７９

［２０］
·¥

．
E¼[¢£X|DVîXdHFÉõ

［Ｊ］．
d��

$

，２０１０，３０（１）：６６６９
［２１］

÷¸

．
M 'XdHFÉõZzF

［Ｊ］．
MNEFIJ

，

２０１０（１）：５６５８
［２２］

�E¢

，
��¹

，
¶ê

．
©##VÉõXdzF)Í'�Wz

FQÝ-.

［Ｊ］．
©#ZeZDïY

，２０１０，４０（１６）：６６７１
［２３］

º=f

，
�»¼

，
½´¾

．
,UPQZOP�Y¦"ØE

�Zàd

［Ｊ］．
l§,UPQ-.

，２００２，１３（３）：２４８２４９
［２４］ＨａｒｎａｄＳ．Ｔｈｅ（Ｒｅｆｅｒｅｅｄ）ＬｉｔｅｒａｔｕｒｅＬｉｂｅｒａｔｉｏｎＭｏｖｅｍｅｎｔ［Ｊ／

ＯＬ］．ＮｅｗＳｃｉｅｎｔｉｓｔ，２００１（２０１２０５２０）［２０１２０６０１］．
ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｅｃｓ．ｓｏｔｏｎ．ａｃ．ｕｋ／～ｈａｒｎａｄ／Ｔｅｍｐ／ｎｅｗｓｃｉ１．ｈｔｍ

（２０１２０６０３
yô

；２０１２０６２０
½¾

檾檾檾檾檾檾檾檾檾檾檾檾檾檾檾檾檾檾檾檾檾檾檾檾檾檾檾檾檾檾檾檾檾檾檾檾檾檾檾檾檾檾檾檾檾檾檾檾
）

《
�g'(N������ M¡

１
¢

》
£

２
¤¥¦

　　《
!"#$

》２００９
�Ù

２１
Ù

１
P

《
F#PQl

¿Àà®6/@�`

１
C

》
3)lOnF#PQ¿ß

Z¿Àà®6Þ`W®6�`�R;»

，
¬

１
(�

5DÀ5Á§Z¿ÀàZðñ�P0Ô%&®6Z/

@�`

，
½bðà�

（
ßà

１）
Z�5

、
L5¡Ñ

，
üÀ

/@

；
À#

，
ËÌZ,#È�H¦

２
(»

。

１）
Â"»

：
àl

“
)Ã

”
D

“
*õÈ)Ã

”
Õ

２
(

X®6H¦Â"�ZpúµJ

。“
*õÈ)Ã

”
c_X

[*ÄÅ�bÞíÆ�X[*ÄÅZ(HdÇÈÈ<

，

�À�YÉ0

，
|fMyZ

、
�íBÊZ

、
ÿÀZ)Ã

。

Õ�

３
(üÌ·

，
R*õÈ)ÃZµ¶�q

。《
Ê

》

（
Ù

６
I

）
n*õÈË)Ë�c�*Ì�J¿ÍÅßS

ZË)

。
�÷Ë�ÓH

“
*õÈ)Ã

”
ºR

“
)Ã

”
Z3

�

，
"#hÕ

２
(H¦púµJZ·þ¯c!&KLZ

®6®Å¡�ÎÏ

。
¢¯ô¯�èàTZRÁ

“
*õÈ

)Ã

”
¬¶Z)Ã

，
C¢NÐ01°iZ)Ã;

，
]ýh

à

１
lZ

“
)Ã

”
bc

“
¦*õÈ)Ã

”，
U®SZ©ª

ºý¯!ý��

。
ÂÑZ®6®ÅÞD¯�Èª¹H

。

２）
©ªìO

：
à

１
l

“
ßÑ�¨

”“
)Ã

”“
*õÈ)

Ã

”
C©Ò!&�CW!&NÐ}¾ZNÐC©Z��

ôÀh�ÂÑ

，
Ù

１、２
�Zë

３
(©ªkÙ

５
�Z

１
(

©ªH¦ìO

，
ÜR15ZÀhOÓ

。
¯�¦Ôô9�

oÕÖb}ÖZ¯"

，
|f©ªOÓbàT�ÂÑZ�

=ôôÕR

。
£�ïc!"�í�I¯��ôlZ©

ª

，
ý�!"¼í

，
í)nZ)n3¤

，
íshZsh3

L

，
ÒâýÖF×=Zéá��©ªZ!"�2

。

÷¶

，
à

１
àlZ

“
C

（％）”
ýð]àl

“
NÐ

4�

”
ð

，
P_

“
NÐ4�

／
C

（％）”。

�

１　
§¨©ª«¬^®¯

［
¢

（％）］

�CWNÐ}¾

NÐ

C©

NÐ4�

ßÑ�¨ )Ã *õÈ)Ã

�ßÑ"qC

（６６
C

）

　
��¨�Ì�b

３６ １２（３８．２） １（２．９） １（２．９）
　

�¨Ì�b

３０ ７（２８．６） １（３．６） １（３．６）
*ìíRØC

（６１
C

）

　
��¨�Ì�b

４７ １３（２７．７）１６（３４．４）１４（２９．８）
　

�¨Ì�b

１４ １（７．１） １（７．１） １（７．１）
*ìí�¨C

（２４
C

）

　
��¨�Ì�b

１５ １（６．６） １０（６６．７） ９（６０．０）
　

�¨Ì�b

９ １（１１．１） ２（２２．２） １（１１．１）

*

　
+

（
�A#PQ'

，２１００９８，
8�

）

（２０１１１１２８
yô

；２０１２０６０５
½¾

）

８１４


