
!

　
"

　
#

　
$

ＡＣＴＡＥＤＩＴＯＬＯＧＩＣＡ
２０１６０６
　２８（３）

efEc��¶J���ZE

“
���

”

@

　
A

　　
9

　
0

《
/7ÜÝ.##$

（
:;Ü#I

）》
!"T

，４３００７４，
�d

+

　
,

　
¹©YZeìÑPºçl¦[»¼½¾¿

、
À¾Á1d

¾

，
��ÂÃpDE

，
�_©ÄÛ¦[»¼�L1

“̂
öÅ

”，
c�

ÆÇÈ Ù

、
J>Ù

、
gÉÙ

，
T¾�Êìó1ËÌÙpy�Ù

。

-./

　
YZeì

；
ÑPºç

；
¦[»¼

；
È Ù

；
J>Ù

；
gÉÙ

Ｃｏｍｍｏｎｍｉｎｏｒｆｌａｗｓｉｎｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｐａｐｅｒｓａｎｄｔｈｒｅｅｐｒｉｎｃｉｐｌｅｓ
ｏｆｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎ∥ＺＨＯＵＪｉｅ，ＷＡＮＧＸｉｎ
Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｄｕｒｉｎｇｅｄｉｔｉｎｇｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｐａｐｅｒｓ，ｔｈｅｒｅａｒｅｍａｎｙｍｉｎｏｒ
ｆｌａｗｓ，ｗｈｉｃｈａｒｅｓｍａｌｌ，ｓｃａｔｔｅｒｅｄｂｕｔｃｏｍｐｌｅｘ．Ｆｏｒｔｈｉｓｐｒｏｂｌｅｍ，
ｗｅｓｕｍｍａｒｉｚｅｔｈｒｅｅｐｒｉｎｃｉｐｌｅｓｏｆｏｐｔｉｍｉｚｉｎｇｔｈｅｓｅｃｏｍｍｏｎｍｉｎｏｒ
ｆｌａｗｓ， ｎａｍｅｌｙ， ｔｏ ｆｏｌｌｏｗ ｔｈｅ ｍａｔｃｈｉｎｇ， ｃｏｍｐｌｅｔｅｎｅｓｓ ａｎｄ
ｃｏｎｓｉｓｔｅｎｃｙ，ｓｏｔｈａｔｔｈｅｐｒｅｃｉｓｅｎｅｓｓａｎｄｒｅａｄａｂｉｌｉｔｙｏｆｔｈｅａｒｔｉｃｌｅｓ
ｃａｎｂｅｅｎｈａｎｃｅｄ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　 ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｐａｐｅｒ；ｅｄｉｔｉｎｇ；ｍｉｎｏｒｆｌａｗ；ｍａｔｃｈｉｎｇ；
ｃｏｍｐｌｅｔｅｎｅｓｓ；ｃｏｎｓｉｓｔｅｎｃｙ
Ａｕｔｈｏｒｓａｄｄｒｅｓｓ　 ＥｄｉｔｏｒｉａｌＯｆｆｉｃｅｏｆＪｏｕｒｎａｌｏｆＨｕａｚｈｏｎｇ
ＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ（ＮａｔｕｒｅＳｃｉｅｎｃｅＥｄｉｔｉｏｎ），
４３００７４，Ｗｕｈａｎ，Ｃｈｉｎａ
ＤＯＩ：１０．１６８１１／ｊ．ｃｎｋｉ．１００１４３１４．２０１６．０３００８

!"|KhÄB7Ççßæ�~~ííPãyû

ü

，
»�Ã´AÜÝI/PiÒë,

，
ò2íd�

，
Ïi

b�ï

。
}ã��'(i:£ÙPÚ'¸¹

，
�âH�

EG£HIÍÎ£Ø�¨ÏØeXQPq/íî

；
{Ü

ÝI/PÀm�ÍÎ/lÚWpqÂd��¶~G

\

［１２］，
Ç a�ýÏþ�ÿ!

，
ÙDeãyûü�¾^

[%."Ì�l(P�lÂ�

。
;{Í¢Ò�0Pë

�ãyûüóì¡Q°P8�q/

，
¥UÍ5ú!"£

ðBi

。
�×

，
·(�uHÜÝI/7T½çRãyû

ü

，
�ÌÕH¼0

“
TãJ

”，
X1Ù¾®�

。

１　
��5

　　
ð.Y£Å]�|e¦pG\\C

，
ÜÝI/7

Ççf¶~eHP&köÍØÖ#¾

，
-.\Æ¡e

H�P<­

，
X2/lÎLE�Ä&kÅ]PØÖe

H

。
×D#¾�9X'�!"ÄBP��Å\

［３］，
±

IÉ\ãJ¢ãK7Øe�Q×Pq/p&kóì¡

�f�ì

、̂
"��vPÜÝs¾

。

１１　
~{��0�û��

１１１　
wÍìt1ÎÏÈ 

　
ÜÝI/PÎL/-

7

，
%çfr�¡eH�P©s

，
-.

“
\íd

”
p

“
ù

\íd

”、“
��

”
p

“
äX

”、“
.Ã

”
p

“
×ý

”、“
'

”

p

“
J

”、“
ÍA

”
p

“
�×

”
å

，
ÉÆ¯MÛ¾P<­�

�#¾±I

，
gq¥}h¾P½$

、
&kÅ]P^"@

ö2½ìè�

。
y×Å}

，
/l7´fq/�Ò@ö

P�ï�Î

，
.½ÎpbÎå

。
eÉFgq¥^"@

öP©sp�ïÍ%ã�ý

，
£�u@

，
±I µ9�

/lìô@ö�\�

，
Ì�9l�

。

·(!"P\�/l7fXY�Â

：“
MÒ\Ò�%

³«!ÎP3¨

Ｌ，
�i�,

，
°ôl�ñ±e¢

，
���

H}ä|P³«!Î

ｉ，
N�

Ｌ
7/�

，
.Ãà³«!Î

ｉ
£�|A

Ｌ
Å7

，
'

Ｌ
7£�|]^\Ò!Î

ｊ
eHP³

«

ＲｊGè

Ｒｉ，J¢

ｉ
Äü

Ｌ
7

；
'

Ｌ
7�|\Ò!Î

ｊ，
f

ＲｉGè

Ｒｊ，J¢

ｉ
Äü

Ｌ，
�¢

ｊ
�

Ｌ
7úy

；
.Ãà³«

!Î

ｉ
�|A

Ｌ
Å7

，
J

Ｌ
�ÿ0

。”

!"TN~.Y

：“
MÒ\Ò�%³«!ÎP3¨

Ｌ，
�i�,

，
°ôl�ñ±e¢

，
���H}ä|P³«!

Î

ｉ，
N�

Ｌ
7P/�

，
.Ãà³«!Î

ｉ
£�|A

Ｌ
Å

7

，
×ý

，
'

Ｌ
7£�|]^\Ò

ｊ
eHP³«

，
J

¢

ｉ
Äü�

Ｌ
7

，
'

Ｌ
7�|³«!Î

ｊ，
Ïf

，
J

¢

ｉ
Äü�

Ｌ
7

，
�¢

ｊ
�

Ｌ
7úy

；
.Ãà³«!Î

ｉ
�

|A

Ｌ
Å7

，
×ý

Ｌ
�ÿ0

。”

y¿e}7-�PË§

，
ÉÊ°�#¾�ãJ�

Ä¿

“
.Ã

”
p

“
×ý

”
É\eW¨

，
X³½

“
'

”
p

“
J

”
�¾�\å½ì

，
ÙDÄü¿½Î

，
�v¿Éé

VP9l�

，
� ìô�ô¹

，
eH@ö÷�\�

。

１１２　
ÐÑ�l1ÎÏÈ 

　
;î÷�ÜÝI/P

�ÍW¡T½

，
;î7ÇçI�ÑÎ

，
@AÑÎP±I

��F`#¾

、
¡eH�

，
ÏxÑÎ

、
7ÑÎ

、
.ÑÎH

äa±I

，
ìôô¹

。
-.

Ｄ＝［（Ｎ／ｋ）－１］／Ｎ／ｋ）
;

î7PÑÎ#¾f÷

，
TN~ð�Pq/îHà�

Ｄ＝［（Ｎ／ｋ）－１］／（Ｎ／ｋ）。
yÑÎÅ}

，
;î7P¾e

<­´fÄ½pÍ½�Î

，
ÙC�kl#¾�ãJ

，
�

#�|;îuêÀ�ÕÖPD{

，
�Hf\�PeH

@ö

，
¶~¶H

，̂
"ô¹

。

１２　
c�ÆTz�ö�§0{è

　
ÜÝI/7Çç

ßªü\Æ�ÄP&keÎL/-�¾�\

，
VA'

(PIÂ

，
-.®�/#

、
r/UÚå

，
ÉÆ�Ä&k

�ÜÝI/P�ÍW¡T½

，
EÎL/-f¥eH@

ö

，
r�D{�Ä&k¤�ð/PÍò�\

，
qÌÙ\

０３２



　
{

３
r �

　
Aå

：
ÜÝI/çRãyûü2¼0

“
TãJ

”

Y£

，
:;ÍÎØÖ#¾

；
�×

，
!KDH¢ð/p�

Ä�\'�§L�e`

，
eHa�9�

，
�×9XüÏ

#¾�ãJ�¾@S|Æ

。

１２１　
Ì�ìÒ

　
@A/l®�/#ªIídPã

yõ»£ð

。
/#'('�A

１
K

，
JªI/#ËX

H

１
K'(D

，
}~P

“
å

”
£%ð

，
��Ä

“
å

”
HE

/~®�/#q7P'(3ñØ#¾

。

-./l~d¯NP®�/#

［２］
P'(�

“
H

&

，
'=/

，
L�

，
å

”，
Jð/7HØH�

“
H&å

［２］

HI

ＭＣＦＴ
ìI

……”，
v(

“
/#

［２］
HI

ＭＣＦＴ
ì

I

……”，
{£�

“
H&

［２］
HI

ＭＣＦＴ
ìI

……”。

×}

，
®�/#PªIíî��¨²÷f`ý(

，
.

/#/��Eð/ò2P\�

［４５］、
�Î��æ|¨²P

Kº

（“ＭＵＳＩＣ［１３］
å

”
�N�

“ＭＵＳＩＣ
å

［１３］”）。

\�/l7Ì�

：“
%�e

ＧＥＯ
)*P�~�Ì

2}w§*�u¨�W�¾¿âã

［６９］，
ÌH¿\j

……”。
ÉÊÌ�%�e+ýPâã

，
;~XH¿Ø

H/#

，
�Ïð�|¢£8/âãB'

，
�â*3÷X

�ªIPÉÆâã�'(¶rämB'

；
;{!"�

'®�/#q

，
³�/#

［６９］
=�ÿ3P/l

，
�×/

#

［６９］
Hà�eH

“ＧＥＯ
)*P�~�Ì2}w§*

�u¨�W

”，
,N�

“
7A

ＧＥＯ
)*P�~�Ì2}

w§*�u¨�W

［６９］，
ÌH¿\j

……”。

１２２　
íìÓg

　
I/Ú'Q°ÍÎ{\ôH�P

r/UÚöÍXHØHP7r/@[

，
ÑÎ7Pr/

UÚE@[�ÀceH

；
&U²!K7Çç³�

，
'(

Ì1PãK7ßH�r/UÚØ@ídPûü

。

-.7/�Í7f

“
ÌH¿|

ＭａｐＲｅｄｕｃｅ
-Û

Y7A.��6P

Ｓｋｙｌｉｎｅ
���W

（ＳＱＢＤＦＧ）”，
r

/�Í7ØH�

“Ｓｋｙｌｉｎｅｑｕｅｒｙｂａｓｅｄｄａｍｐｉｎｇｆａｃｔｏｒ
ｇｒｉｄ（ＳＱＢＤＦＧ）ａｌｇｏｒｉｔｈｍ ｉｎＭａｐＲｅｄｕｃｅｗａｓｐｒｏ
ｐｏｓｅｄ”，

�79Xr\]'Hr/UÚ

ＳＱＢＤＦＧ
eH

P@TJ©

，
}7�£Ðz

“
�W

”２
-

，
äX7/7Ø

H¢

“
�W

”２
-/®~¬

，
TN�

“
7A.��6P

Ｓｋｙｌｉｎｅ
��

（ＳＱＢＤＦＧ）
�W

”
��¨ì

。

�×

，
eAr/UÚ

，
��³r/UÚp7/@[

��0¨

，
XÌ�qÂPÀm�

。

２　
�%5

　　
q/^§

、
�°Ò�ÜÝI/P78ÂÎ

。
Ì�

^§�

，
&á �P�uê^§

、
s$^§å

，
×ý_

`�Í³ìdd

，
|eãyûüP�ÿé�7

，̂
§�

'�¼0ãJÅ\9X±I|XY

３
íd

。

２１　
�`�M�%

　
^"P^§pô¹ê¡¿ÜÝ

I/PlWpLö

，
'»g¿^"P^§�

，
.�W»

�7Ü^�h£ô¹

、
�ðu¦lWPØ@�Âå

，
w

9@�£ÀmPãyûü

。

ÜÝI/7�Â^"�Wy¿��g�

，́
f»

�ops¾/-

，
��g�f��¯UÈ9XÈÿ}

¨ì�

，
{I»�ov/-�Â�W^"��D

，
éé

�âH�q/dP^"ÿ!

。

eAÜÝI/7Ççò2PlW�W

，
·(³�

r�â1P\Òö÷¤�Ü^�h£ô¹

，
�ðe¦

�hYP�W���Â

，
v(�ðu¦lW

，
HÜH�

WPVs

，
|»�o7JL���ðu¦o�

，
Yí�

f2t3H�W

，
§Ò»�oê¡¿4lW

。
×D

，
!

"¤öÍÌî'(�W�Â�^§Àm

，
�Ífif

¬

，
Ü^�h�^§

，
v(�éòu¦�hp3H2

t

，
�JH�|^"ÿ!

。

|»�o7

，
!"÷[%r�â³��W^"d

Põ»

，
I/-�Â�W��D

，
ãyûü9%¤£×

ý\]¿

，
KhÄBDöÍ�#UÙ

。

-.ãK7�WPR~\Òå÷�

：“
'5�

３
�|,,,]

，
J|5�

２
7Ææ$/eHP»

ｆ２，¢
ｆ２%|5�

２
P«Ò&T

，
¢5�

２
«Ò6TP»

ｆ２′
%ü�5�

３
7,,Kº

。”
�ÉÊ�W¤u¦¿

，
!

"ÌHZ¯

，
*;f'»�+ý�h

，
J�¾+ýÓ

'

，
×.Ã£»�ÉÒ�h�à.^µ

？
H�W^"

�ðE

“
'

”
eHP

“
�J

”。
'(Gß¿!"PQR

，

|~d�Ä¿/�

：“
�J78$/

，
å`Y\Ò$/

��

。”
ÉC

，
ÉÒ�W'a�^"¤^§¿

。

�.\�Kh7P¯s3çM»�o.Yä�

。

);�o7´�%.�'H�WP^"��

，
&

}7PÜ^�h�£Sµ

———“
9é�W

”
p

“
tÅ&

k

”
=f

２
Ò»�

，
j³'a�w�C�hP|Æ-

，

{�Ö©ás-

，
�N�

“
��±¾9é�W

”
p

“
�

１３２



!

　
"

　
#

　
$ {

２８
|

�tÅ&k

”。
×}

，
��2td÷�ð

“
�

”
p

“
�

”

PØH�O

。
9RÉÒ»�o�£^§P

，
�|ÿ!

。

２２　
�^���%

　
|q/î7

，
ÇçßH�@A°

VP½:

，
£Ù�hY

，
5ñP�Ó£Ù

。
½é°V@

Ä�/lP^"Àm�

，
öÍ!"UÙ½:��^§

，

v(��f�³

。
-.\�/l7f

：

Ｍ＝
１（Ｓｋｍａｘ＞ＴＳ），

０（Ｓｋｍａｘ＜ＴＳ{ ）。

ÉF`X;Ó

ＴＳ�Éï½:°V

，
£ÙÓÔY|

MuÃ£ÙP;îv�Â|ÜÝI/7ÇçßH�

。

ÉïóP�Ó�ÄE/lÍq/PQ��´.@ö

，

&ÜÝI/PÀm�p°V^§�ÍÎ�hiÉïó

PbLÿ0ÓÔ

。
,�õ'(~¢

“Ｓｋｍａｘ＞ＴＳ”TN

�

“Ｓｋｍａｘ≥ＴＳ”。
�.\�/l7f.Y½é;î

：

　ｖｍ，ｉ（ｋ）＝
ｖｆ　　　　　　（０＜ρｍ，ｉ（ｋ）≤ρＪ）；

ｖｆ
ρｃ（ρＪ－ρｍ，ｉ（ｋ））
ρｍ，ｉ（ｋ）（ρＪ－ρｃ）

（ρｃ≤ρｍ，ｉ（ｋ）≤ρＪ{ ）。

Íî6½é8TH9j³'H'(P·÷pÿ!

：
�

½é�ïf÷{¹¡¿�h°V£\�Ï°Vf�

Õ

。
�h

“０＜ρｍ，ｉ（ｋ）≤ρＪ”HTN�

“０＜ρｍ，ｉ（ｋ）＜
ρｃ”��¨}£ìzÒ

，
H

“
µ7�xABs7� ρｃ

D

，
�<X:Í»r�

ｖｆ%¾

；
7�.ABs7� ρｃ

D

，
�<r�à±7�Er�Pn�@ö�� H

”。

２３　
pqH��%

　
ÜÝI/7çßò2Ö©ás

，

eA¼«Ï�[ÕÖPás

，
�¿qÂín

，
'(=>

I\ÆZÚv(UÚgû

。
ÉD!"ÍÌî'(ZÚ

P�I£%�AXQ

，
®ð|{\ô�IZÚDHX

H@[

，
ÉEr/UÚ{\ôH��XH@[\C

。

×}

，
*;�ÜÝI/

，
×ýØHPqÂ÷öÍô¹\

�

，
£%z­£ôvf°Ò

。
.&w[

、
r�);�ÿ

³

，
&bL�?\Òe¢Pÿ0ü�fL�H�

，
�ö

GP&w[´�%.sP&w[£ô@

，
öÍqÂ^

§

。
y¿e¢£\�

，́
f£ì³£\�

，
.¢

“
A

�

”
�AXQ�I

，
9X�BýA�

，́
9X�Z³½

ñ

，
bL�+ýHà±³C��M

。

q/î7%çß±I��Î���ÎPÿ0Q

×

，
{eAõÆ]{âRPÿ0'(�âu�DXH

{

２
#

，
eAõ�ÎPÿ0ËXHhtpu6

。
ÉD

!"öÍ�'(éò{

２
#

，
��q/î7P��Î

®ðöÍ&#

、
{

２
#pÒ#�%��q/ÿ0Q×

，

�\£9

。
-.

ｔ＝１，…，ｎ
�N�

ｔ＝１，２，…，ｎ
�^

§

；
'æ�ÿ0Q×À�ÕÖP��ÓÔ

，
JöÍ@Ó

Ô�é#

，
X%ò½L�ÿ0Q×�£ÅE�ãJ

。

-.¢

“｛ｅ－ｎ，ｅ－ｎ＋１，…，ｅ－１，ｅ１，…，ｅｎ｝”TN�

“｛ｅ－ｎ，
ｅ－ｎ＋１，…，ｅ－１，ｅ１，ｅ２，…，ｅｎ｝”。

×}

，
q/î�Íÿ³p±��Îê¡P

，
eA±

�P^"@ö%ç�ÄÑÎ�\ØÖPá~@ö

，
�J

ßªa°Ò

。
.

“ｔ＝α／２λpβｉ＝２πｄｓｉｎθｉ／λ”，9X�

“ｔ＝α／（２λ）pβｉ＝２πｄｓｉｎ（θｉ／λ）”，÷9X�

“ｔ＝（α／
２）λpβｉ＝（２πｄｓｉｎθｉ）／λ”，�F�+ýl(£ô@

。

×D!"öÍ�õ'(~-XTN

，
�Å^§

。

３　
¯�5

　　
@A\��õ»

，
zfâãÀ�

，
.�Í

、
ð/

、
uI

Ø\�

，
oqpð/&kØ\�

，
ñÓP¶~\�å

［６］。

?³ìdP\��ÉÊ£ßGÂ

。
µ_`�Í³ìd

D

，
\��÷�öÍklPãJÅ\

，
ÎÍL�|¶~P

~î\�

、
q/\�

、
zÒ\�

、
ù�\�1Òíd

。

３１　
��¯�

　
~î\�H/l7Ù\Y£ve¢

P~îØÙ

，
'(Ì�É\e¢D

，
¶~XHPÖ[v

�Â=\�

。
-.Ö©ás@/~î\�

（
.

ＪａｖａＳ
ｃｒｉｐｔ

p

Ｊａｖａｓｃｒｉｐｔ
�G\~î

），
�.r/®�/#77

='(PÚW

，
ÍýÖ=XH@H

，
Íý=�I¶Ö~

ÖUÚ

［７］，
­®�Ù\'(PÖ|\�/l®�/#q

7H�¿

２
j£Ù~î

。
É\F`PãyûürçR

，

�×®ðÍÎÙ\e¢|\�/l7¶~~î\�

，
'

Ns1�/l=H�É\e¢

，
÷RÁ\�

，
*G£§

L'a��Àm

。
É�:;s¾7P\��

，
ò2ÜÝ

s¾

，
q/îp�Î7P\��Jq� À�ÕÖ

。

３１１　
ÐÑ�1gÉÙ

　
Ù\q/î9Xf1j£

ÙP~î

。
eAÉjÓÔ

，
|!KDRÁ%G\¡Ø

ÙP~î

，
�{Ì��lÂ�

，
/l'a�÷�ÄjJ

ô¹

。
RçRPK�A

ｅｘｐ（·）
åÙA

ｅ（·）。
×}

，
;î7ØÙq/î�6P~î÷�âf¯

#

，
�Ä¿l(j³ìkPÕÖ�

。
.

Ｎｅ＝１．３３２×１０
１３ Ｐ× 槡槡 Ｗ Ｔｅｘｐ（－５８０５Ｉ／Ｔ）

p

Ｎｅ＝１．３３２×１０
１３Ｐ１／２Ｔ１／４×［Ｗ１／２ｅｘｐ（－５８０５Ｉ／Ｔ）］

�\

Ò\�

，
RÁG\¡ØÙPq/~î

。

�.ù\�/l

２
Ò;î7ØÙq/î�6X£

Ù~îH�

：
1e5ñLÃ7�

（Ｉ＋ＧｐＣ）
－１；

öGõ

MPòÍ�h7�

［Ｉ＋Ｇｐ（ｓ）Ｃ（ｓ）］
－１。

ØÙq/î

�6

，
¶(��ÿ0PEÀÿ³

，
Ê�E~(~îfä

£Ù

，
£�*3� /lãyóì £m^]

，
f`G

\~î-XN�

。

３１２　
�Ô1gÉÙ

　
ÜÝI/7P�Îr�

，
\Æ

�Î~�

，
'(�âñI

，
.

ｗ
E ω、ｖE νå；́ f\

Æ�ÎP.xÚ~óØ?

，
'(÷�âñI

，
.

ｓ
p

２３２



　
{

３
r �

　
Aå

：
ÜÝI/çRãyûü2¼0

“
TãJ

”

Ｓ、ｐ
p

Ｐ
å

；
×}

，́
f\Æ½t�vNp�P~î÷

rØ�

，
�âñM

，
.N-n

（）
pr/N-�

（）、
ñ

Î

（：）
p[Î

（∶）
å

。
ð��fÉC~î�C�fä

³#P�Î

，
äX!"|�eB'7�UÙ

，
Í\\9

�

，
m����÷

。

ÜÝI/7@A\�\ÒPÍÎ'(%ç%mì

k�Ïpf

，
&|Ù\�ÎP~î�¶~\�íd

，
'

(Pq/÷[ßÀ�XQ

，
£×ýÀm

。
.¶/õÿ³

\j�XO³~îH�

，
�¿~/UÈT½

，
��öÍ

q�}ñÓ.x

，
£ò2bLO³uê

，
¤jpÇ¡¿

JL

，
7]�f]^�öpºg

。
�.õ�Î\jX�

fY�~îH�

，
q�õ\7]yïvGCWy7Pÿ

³

，
�~döÍ�LIÂ

，
£ò2bLWyD

，
Y�¤�

f¿

，
jpXJ�Î~îH�

，
�Ï}eHP£ìMÒ

pØHzÒ�f]^³#

，
-dd'a�¤�Ù\Ò£

ì³

，
&¶~-�~î�fä£Ù

。
Í×9R

，
���

ÀmPë�{¾

，
Íjðm�\�\Ò

，
öÍ�Î¶~

^@\�

，
.ö^Ç}ãÍMÒpzÒ

，
�¾Z.P/

-�\pºgÀ�ì 

，
{£�XQNÿ~î

。
ÉCq

Âa�ín

，
l(÷[÷%\J

，
&��Àm�

。

３２　
H�¯�

　
*;�ÜÝI/

，
JöÍm�eÙ\

Y£¶~qÂ\�

，
HÙCP/-

、
ÙCPq/eHÙ

\e¢

。
-.£Í8/�W

、
8/íW

、
8/äÂíW

、

8/ÌHPíW

、
�W@[PÖ�I

。
�.ò2r/U

ÚD

，
{\ôH�UÚHXH7/@[

，
~/£Í@[

pUÚPÖ�I

；
)�!"|QRÉ\ãJD

，
G\Ö

[rSúD]

，
{ÏÍm�NRF

、
N�K�£�â

。

ÉD9X&á³n'(�â�I?1jíîq/É\

e¢

，
;~ü"A

ＷｏｒｄＯｆｆｉｃｅ
7P��¢%�¾@/

¯:

，
°ôTÒG\}q/

，
¤9X|\M��d��

N£RFPõ»

，
÷yx¿ä¾9�PD]

。
×}

，
µ

/7F[ØÙ�Ze¢D

，
�GI\�Pq/íî

。

-.'(¢\"²no7P

３
�²n½#�æ�

“
£'}�

”“
6,]U6jX

”“
8/íW}�

”，
*

;�ØÖ[À

，
×ýVMÍÎ�Ù\F#Pe¢

，
�}

£%Ö©pp©ØÖ�Ò

。
ÉÊ*;��æ²n

，
q

/íîdG\�ØÙF#PÖ©ÀÁ

，
¢}TN�

“
ãiíW

”“
6,]U6jXíW

”“
8/íW

”。

|q/\��íd

，́
fxñ-P±IöÍ@æ

。

ÜÝI/7Ççßò2

１０
X/Pxñ-

，
|+ýÓÔ

YId-v(WEXñ-öÍfØHPãJpQM

，

G£e×�fG\�-

［８］。

×}

，
@AJKpè�P\��÷öÍæQ

。
Ø

ÙF#Pe¢

，
v(|ØÙPW¡T½/

（
.q7Ù

¾

、
ÙÒ

），
�m�JKpè�\�

。
Ù\e¢�H�

ÿ\�

，
½èAð/

、
o

、
q7Pq/�ØÙ

。
-.\

�/l7ð/7f

“
Y»P�|� Z2

ＲＣＳ
�.¿

１５ｄＢ”，
&�¿o7

，ＲＣＳ
P[��q7JKüÿ¡¿

ｄＢｍ２，
É�£Q°P

，
f`G\

。

３３　
�ã¯�

　
ÜÝI/7ÇçßI�ÿ³

，
eÿ³

{¾

，
zÒ\�¤�ZJ

、
j³Fìk�\�\Ò

，
Ù

\ÿ³¶~q�P£ìzÒØÙ

；
;{��Bìô{

¾

，
ÿ³±IP���÷�öÍ!"UÙP

，
H�ÎE

£ì³qÌPzÒ�ØÖ�¨

。

.\�/lð/7f

“ｂ
�D«75ñ

；Ａｋ�75

ñ"�§"Ó

”。
o7'(�IP\[�ÿ³�

ｂ，
{

}q�PzÒ�

“
D«75ñ

”，
É�\ÒÖ©

，
£%

��\Òÿ³

，
\[�q�PzÒHà�D«75ñ

P"Ó.x

，
H]n��

，
5ñ"Ó�.

；
�×

，
\[�

ÿ�

Ａｋ��¨²

。
E'(û%~q�Â9

。

�.ù\�/l7f

“β（ｋ）＝ｘ（ｋ）－ｘａｖｅ１q�

óí�³

ｘ（ｋ）
Pû^Ë¯

，
Ï}í¯�

ｄ（ｘ（ｋ））＝

β（ｋ），�×9X�Ióí�³Pí¯��Âû^

。

óí�³X_gôñPû^@ö.oä�

”。
X~/

lIû^Ë¯β（ｋ）'�oP[�ÿ³

，
{ β（ｋ）�\

ÒO³

，
!"ÌHÇ¡q�O³.xP�³

ｄ（ｘ（ｋ））
��`µ

，
'(q�!ÙTN

。

Í×9R

，
ÿ³P±IÍ²{

，
HE£ì³zÒÍ

\�

，
£%IÖ©ásgûÿ³

，
�£%IJKgûÿ

³

，
I+ýÿ³R�¨²

、
E}£ìzÒR��¨÷ö

Í%ãab

。

４　
abcd

［１］　
:;<

．
ÜÝiG��0

１８
ä

［Ｍ］．
)*

：
)*O°.

#HI<

，２０００
［２］　

+/c

．
ÜÝ!"íWIâã

［Ｍ］．
�d

：
/7ìB.#

HI<

，１９９８
［３］　

.å

，
@/d

．
IÜÝ!"PF[½6

［Ｊ］．
!"#$

，

２００８，２０（４）：２８８
［４］　

Ð<�

．
e/~®�/#P��£�u@

［Ｊ］．
7=ÜÝ

rGâã

，２００２，１３（５）：４１２
［５］　

�e¡

．
ÜÝ!"L�ÄB®�/#H/�PÍÎ

［Ｊ］．

!"#$

，２００６，１８（３）：１９７
［６］　

ç©b

，
��f

，
��

．
ÜÝrG!"7HæQP1Ò

“
\�

”［Ｊ］．
!"#$

，２００９，２１（４）：３０５
［７］　

°<g

．
®�/#q7r/'(IÖ¯Nõ»PË�E

½6

［Ｊ］．
!"#$

，２００３，１５（６）：４２６
［８］　

:;<

，
�e\

，
h��

，
å

．
ÜÝHI£Hð�i¾

ＧＢ／
Ｔ１５８３５—２０１１《

HI£dñ-IW

》［Ｊ］．
!"#$

，

２０１３，２５（２）：１２８
（２０１５１０２３

ûK

；２０１５１２２７
TU

）

３３２


