
　２０２１１０
３３（５）　

!

　
"

　
#

　
$

ＡＣＴＡＥＤＩＴＯＬＯＧＩＣＡ

& Ä»#$%&'(õ)+*+ÎÏ

O

　　
P

ä¬3#=ùÕEäî/VW%v

，１０００８４，
/0

.

　
/

　
!"Ê"B/012´à*�k

，
ÓÊ/012#$

g%Íuv*�þº&

，
=�'Ê(/012 �).ér*

Ce

，
��KÓÊ*¥¤Ê*9/��+ u.G¦]9,-

.á

。
Ù'/0Ê"1�- *23©4

，
56B78ÓÊ/

012´à*9:9�þ.á.G7;

。
ÓÊ/012:<

=¬¡�>?@A

，
�B.��C��5õ

，
�çDEuÂ&

'F¯9G¼&'HI�Ã�JK

，
µLÊ*MÓÊNO12

uvPQ

，
RS��´µwx/�TU

，
¢Ó��´à®?Ý

*VAóWAXYZ[¯\

，
T2á4¤¥]^Auv

。

!01

　
/012

；
��C�

；
/�TU

；
óWAXYZ[¯

\

；
¡�>?

ＳｏｍｅｐｒｏｂｌｅｍｓｔｏｂｅｓｏｌｖｅｄｕｒｇｅｎｔｌｙｉｎｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｉｎｇＣｈｉｎａ’ｓ
ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｊｏｕｒｎａｌｓ／／ＬＩＵＳｅｎ
Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｗｉｔｈｔｈｅｎａｔｉｏｎａｌｅｍｐｈａｓｉｓｔｏｔｈｅｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｊｏｕｒｎａｌ
ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ，Ｃｈｉｎｅｓｅ ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ ｊｏｕｒｎａｌｓａｒｅ ｆａｃｉｎｇ ａ ｇｒｅａｔ
ｏｐｐｏｒｔｕｎｉｔｙｏｆｒａｐｉｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ．Ｗｈｉｌｅｌｅａｒｎｉｎｇｔｈｅａｄｖａｎｃｅｄ
ｍｅｔｈｏｄｓｏｆｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌａｃａｄｅｍｉｃ ｊｏｕｒｎａｌｐｕｂｌｉｓｈｉｎｇ， ｉｔｉｓ
ｎｅｃｅｓｓａｒｙｔｏｐｌａｎａｎｄｔａｋｅａｃｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎＣｈｉｎａ’ｓａｃｔｕａｌｎａｔｉｏｎａｌ
ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓａｎｄｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｒｅｓｅａｒｃｈｎｅｅｄｓ．Ｔｈｉｓｐａｐｅｒｔｒｉｅｓｔｏｄｉｓｃｕｓｓ
ｔｈｅｐｒｉｎｃｉｐｌｅｓａｎｄｍａｊｏｒａｃｔｉｏｎｏｆＣｈｉｎｅｓｅｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｊｏｕｒｎａｌ
ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｉｎｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｗｉｔｈｖａｒｉｏｕｓｎａｔｉｏｎａｌｐｏｌｉｃｉｅｓ．Ｃｈｉｎａ’ｓ
ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｊｏｕｒｎａｌｓｓｈｏｕｌｄ ｐｕｔｔｈｅｓｏｃｉａｌｂｅｎｅｆｉｔｓｆｉｒｓｔ， ｔａｋｅ
ｐｒｏｍｏｔｉｎｇｓｃｈｏｌａｒｌｙｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎａｓｔｈｅｇｏａｌ，ｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｌｅｖｅｌｏｆ
ｐｕｂｌｉｓｈｅｄｐａｐｅｒｓａｎｄｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｔｈｅｄｉｓｓｅｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｐａｐｅｒｓ，ａｎｄ
ｔａｋｅｔｈｅｊｏｕｒｎａｌｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｐａｔｈｗｉｔｈＣｈｉｎｅｓｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ
ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｎａｔｉｏｎａｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ．Ｉｔｉｓｕｒｇｅｎｔｔｏｅｓｔａｂｌｉｓｈａｇｏｏｄ
ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｒｅｓｅａｒｃｈａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ，ｆｏｃｕｓｏｎｔｈｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｏｆａｐｕｂｌｉｃ
ｗｅｌｆａｒｅｕｎｉｆｉｅｄｄｉｇｉｔａｌｋｎｏｗｌｅｄｇｅｓｅｒｖｉｃｅｐｌａｔｆｏｒｍ，ａｎｄｉｍｐｌｅｍｅｎｔ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｅｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｊｏｕｒｎａｌ’ｓｌｏｃａｔｉｏｎ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｊｏｕｒｎａｌ；ｓｃｈｏｌａｒｌｙｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ；ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ
ｒｅｓｅａｒｃｈ ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ； ｄｉｇｉｔａｌ ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ ｓｅｒｖｉｃｅ ｐｌａｔｆｏｒｍ；
ｓｏｃｉａｌｂｅｎｅｆｉｔｓ
Ａｕｔｈｏｒ’ｓａｄｄｒｅｓｓ　 ＪｏｕｒｎａｌＰｕｂｌｉｓｈｉｎｇＣｅｎｔｅｒｏｆＴｓｉｎｇｈｕａ
ＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙＰｒｅｓｓ，１０００８４，Ｂｅｉｊｉｎｇ，Ｃｈｉｎａ
ＤＯＩ：１０．１６８１１／ｊ．ｃｎｋｉ．１００１４３１４．２０２１．０５．００３

K7°

，
&ô³'(VW@P®�|Þß

，
=¿5

《
t_c�de fghi?j'(VW@ñk

》［１］
I

?B�A(

，
ljðL5

“
%&'(VW&VWXY

<ZMN

”“
%&'(VWlm�#MN

”，
X+Á�

³',��

、
',�*

、
',�5Iab@I¤rÝ�

�5-d�qú

。
·6

、
',6.

、
#)_Ö�'(V

WiÁÏe·�

，
ìí

“
'(VW@d�

”
²°5

，
î

¯5SThi?j'(VW@Ïç

，
ïïKHG&V

#)VW=ùF�@a�G)j

，
,ííÖA'(V

W�²ð]ð

。

7E

，
Ï�0ÚUo�eÆ4�Íïñí4°

，
³

%&'(VWP®%@é ®pFCpR

。
DEF!

z@

《
%&[ý'(VWH&]È@mnYT

》［２］
ª

³

《
t_c�de fghi?j'(VW@ñk

》
@

c�5È

，
E§_'(VW�YO~@�?

。２０２１
7

６
]

，
%ïf

、
.gf

、
'(fbP5

《
t_9##)V

W[\P®@ñk

》［３］，
<=5��DA@;<

，
ª?

°ÙÞL=@A(

，
³'(VW�Ý^?m+V@�

�DEÞ3@��ñò

。
òæUã

，
Ï�ó!�=²

ãeÇ4ôõöúÈ¾@B�Þïé 

，
G'(VW

iX�[÷

。

１　
,�òó)æ

，
-ç& #$%&+./

¿§@w¤«Läø

，
Ch�yi�ù

。
%K¬

<=

“
ïí§?j#)VW��à#)¬¿

，
KH&

r&V#))j

”［４］，
,�

“
·�8@#)VWCªï

ûú�v

、
Ôóíµ

，
®0·õ¬,-£�

，
23Î*

#)��£,

，
6�%�#))j

”［５］。
1kí§'

(VW@w¤ª2t�6�#))j

，
RY',íµ

，

�STíµk&ôið

，
ÁCªïPQ§'(VW@

“
Ì6

”“
Ìû

”
�n

［６］。
o>«ª?�1,ùÄðQ

�na��Tu@w¤

，
9ã@�T¦ª×3@',

���

。
ðQo?w¤@<µª,V@

，
1úÖü²

��ýþ

，
Íï'(VWi«n�v

，
ÿ!ð=

、
"#

"ñ

。
U�',��@íW=PGÕª�5³K�í

@

ＳＣＩ
VWzP�@

ＳＣＩ
RA®�

，
,�°ù~{a

Ù@',õ¬

，
\^$�ðPKm

。

§@)j¬¿?ä<ÖÎ*@)jrh

，
X+<

Ö2r@)jëm

。
à�

，
'(VWïið§#))

j�R9',íµ

，
CÍï±<·.P�RA@õ¬

�KHRA�3YÝ~4P¿

。
³.P�RA@·ï

«>«ªï«³³©ªV�

，
oY@ï«Áª«Qð

@

，
EªïY5RArhEµñ

、
�éÓv

，
oY1,

3',����3µÝ~Ú²ST�1h

，
ìPíµ

@YÈ

。
EoCï«'(VWÙÞ#�SGíW

，
û

3¿§�(�z��

，
X+Lð

“
]z]6

”
rÝ

。
#

３８４



!

　
"

　
#

　
$ @

３３
J

�SGíW?ab1,�VW%®·õ¬�å

，
?a

bÁª³X���@EYÔF

。
�(@�z�ï�Ú

_X���

，
Ux�LU5�+

，
!"f1,�os#

�<ÖSTñk

。
!"f�ÄÁÍï�#��

，
;<

� ¹N

、
#)Ö�I&O5ø�å

，
X+Ò×Î�X

���rÝ

，
o×

“
�e�

”“
'F�

”
@=Q

。
¯¢Ò

',���á1@'(VW

，
°«ªû3

“
rh�

þ

”，
,V���<Ö·8�@#)RA

，̂
�](�

S�¯�Ä@�R

。
U�g)5³�(@�z

，
'(

VWGRA>P8¬¿CÆE3@�á

，
�LU@�

ØC3ñþ*

。
X+

，
>s!"fÈ�¤R

，
Õy��

ÞvgU<·WXàÒ~

，
ÉÀ�nH¸��Ôn

、
V

W`+ÌÔ

、
eÔ,ÔnIëm

，
Á«�V@?

，
ðU

ª-.�/@��

。
KHRA@�3YÝ

，
CÍïV

W³K�3@ëm

、
�j�3@+0

、
�Ë�3@j

n

，
9ãáRAj;¯°

，
�',íµ

、
�µðV

、
@}

,P<ÖRY

。
U�<µ%

，
!"fÍï��5È�

#%��µk@*+()ëm

，
y��a�Ä@()

ëmÔu²VW@ï���3%

。
G�X+

，
Áï1

$ÆI�ò

，
¢2«ñðV@�=3wÁ()ÏG

，
C

H!"fEä@Qå

。

２　
w�Ä»0¢

，
1�02+#$%&TU

34

,¶,°

，
%&'(VW@P®©ª1h�#%

èa

。
�_ï��',õ¬@Î®

，
K]Î*@#)

ÃÄ��}�

、
(=�@íWëm

，
èa&ô@ÖA'

(VW?&ªbç46

，
%&'(VWÕúª5 5

�=¨:

。
QUE?��ÀCª%&'(VW?ät

6&V=ùF�@íW¾I

，
ï(=�

、
F��

。
Ê

ª

，
(=�

、
F��>«ª}%Fv@789ü

，
&V

~Î*@'(VWÁ«©ª�=ùF��\@

。
�O

ïáâ²%&'(VW

“
H

、
j

、
¡

”
@QÆ

，
ÊÁ°Í

:�L;

，
Õïð§«ª

，
��$�

，
U«ºP®%È

¾é 

，
¢ðið§&ô@',íµ

，
C1,6=?°

%&[ý@'(VWP®OÈ

。

¥�&V?½'(VW±Lp$×

、
'ÝÈÞ

、
S

YÈM

、
UV5�I=ùF�.E

，
Q{Á«m�

，
�

7¥iµ@§gUþÙ

，
Ê·<@=ù�ö=jn>

�ªAB®l«3nj

，
'³#))jÆ£5áâ

，
o

�eÇ�:5

ＳＣＩ－ＨＵＢ
oY@$j4ÎAB��@

=Q

，
Á¸3À&

、
Ö&

、
��

、
ñ3mI

１１
���&

ô9=5pgyø

Ｓ
MN

。
%&'(VW�Õû3Õ

Ö@§@?

，
�',íµ

、
()pP

、
£�e�

、
@}e

kZ�<ÖHEY2t

。
��

，
&ôK35íW�u

YÝ

，
>¥'(VW@ÕÖ@§Àu5Tu�¤

。
%

&'(VW9ã¿§5#))j¬¿@�ý

，
\.�

u@�\ij±',§}P®ýü°.ªØÚ@

。

《
t_c�de fghi?j'(VW@ñk

》

<=

“
ST®J�?âið¬¿

，
FRA�F

、
!"K

�

、
=ù�3_?A

”，
E

“
%&'(VWlm�#M

N

”
%CTÚ5&V�®J=ùið¬¿Ò{w

。
U

��&ô��ST�?@®J�?âið¬¿

，
\D

EÞï@´"ñò�Qðñò

。

１）
ä¬¿,¶Ë@jz�$jÖ'(VW!

"f3n

，
¥33ÓÔ%&'(VW

“
H

、
j

、
¡

”
@«

Û

，
�Ë5!"f@¬¿()�u

，
º?5®l@Ì`

Ì;

，
1$5*+@A@=Q

，
±~?�ñò~ðQ5

'(VW@FU�P®

。
?��§@��Cª

，
&V

'(VW�BCðQ5>=ù

，
33¥�5RA@P

��V

，
%A'(VWb³o�Æ®

，
ïïÁU��@

��~K~>=ùPú

，
ÊañbC

，
�u«j

，
@�

'«3

，
&²%&?�<Ö5�?@RA�DþP¬

¿

，
�3Ú%A'(VWnA@RAP��VÚ²5

¶3@d¢

。

２）
ä¬¿�ÛÜ=Q

、
@}�¤q£

，
î§Ë1

,Ú²º�

。
¬¿�@}°�\�E

，
ÛÜ1,;<

z,ið@aI

，
¥É{@ABF=Pú��î÷Q

åÖ3¥$j3n

，
X+pqUÉÊAB®l~p®

',ÏGC�

、
�}?â¹GI³Øið

，
3RAPn

Ú²�3�PQ

。

３）
%&'(VW;<ä¬¿JK¯°

，
¥�3<

·�Ä@�3Y�WXY

，
>� Ùõ³&�=ùF

�@�Ú

。
l�M

，“
%&'(VWlm�#MN

（２０１９—２０２３
7

）”
QR@ÖAVW÷M

１８０
�

（
�%

，

óDVW

２２
�

，
ÞGVW

２９
�

，
ÅrVW

９９
�

，
·¯

GµW

３０
�

），
ã

３
àVW÷

１５０
�

，
�%E

１４９
�y

QRVWG&�=ù��a�=ù

，
ÕEÞGàVW

%�%&HI_Ö=ù@

《ＣａｎｃｅｒＢｉｏｌｏｇｙ＆Ｍｅｄｉ
ｃｉｎｅ》（《

IJÑ¨#Gû#

》）
o

１
�VWª��=

ù

［７］。
o�eÇ4

，
Î8RA�j

，
íï³�KÀ«

L@_�íWij�AB®l«3nj

，
�:

“
L6

U�

”，
°À9ã<·%&'(VW6=ç@úY

。

X+

，
'#@P®8«ppg)j

，
%&ÁãUðL�

Kpg}h

、
Ì�÷M@&V'(a�´"

，
ÊU�i

¾`PÑ¢�+

，
_E��1ì@',£�P���

3¬¿>�Þï

。
E²

，
:Ç®J=ù()@<·�

#)=ùaI@9D=µ

，
ä¬¿1,23'(VW

�ú

、
®lIQå@¬"<N�=ù}m@ekZ�

。

４８４



　
@

５
V Þ

　
O

：
¿H%&'(VWôõÈ¾@B�é 

３　
ù 56�7

，
ö÷f8gò+TU��

'(VWªG',��×Y`B

、
PQG÷@

，
P

m@',ÃÄÁÕúòC=Pm@'(VW

。
',V

ê@uvª

“
«9

”，
&ô<=

“
ïRS'#ôVê

，
ï

pq'(����Ù_��@',§}

，
TUº,

，
«

V�\

，
«M½m

”。《
t_�? KH',�*ST

@mnñk

》［８］、《
t_p®ä5

“
ÈRA

、
ÈWÒ

、
È

Xo

、
È#º

、
ÈC{

”
�{�#@;?

》［９］、《
t_�

? RS'#ôVêKH�æ�#æST@ñk

》［１０］

IA(G^=¿

，
CªïYZ[

，
Ï«�

，
S�¯!ð

«9@',ÃÄ

。

Ï�á�

，
�%�Þï@?Gª\ó

“
îp]ª

”

@x\

。
ÕEîp]ª

，
�úðQîã^¢@',�

�

，
Ùõ,W�A@_%

，
1$'(VWPú@Ï�

。

U',��@de%

，
Íïê�ëÈ

，
«,W�A

，
�

n`��rÝ

，
Þß#)÷XA@��

。
7:U��

+

，
C«úÕî0x�

，
st@RA

、
®lI����

@ñkI©?ä,Vîp

，
��#)i@º»

，
oY�

ú¿²EêE�

，
E²�Ú`

。
ÕEîp]ª

，
�úS

�¯%&��@ß5@'(VW��¤Ó

。Ｗｅｂｏｆ
Ｓｃｉｅｎｃｅ

@

ＪＣＲ
�ï�³@ªÖA'(VW

，
n°��

%&'(VW>«qýa�

。
�7&r%*.

、
?�

、

�aI��9=5��@#)VW��¤Ó

，
ÁLU

��uvVWwx

，
Ê«1�á@ª

，
s!]4

ＪＣＲ
@®l°å�Mf<µ@îp]ªÝ¶·

，
ÔA®l

1,�|aÜ=yø

，
x�1,�wò³!���M

f

，
>²³1úLUÏ|@VWíÖ��a2

。
��

，

ＪＣＲ
º�5s²@îãË�^¢Ë

，
Ú²5',i³

ＳＣＩ
VW@á1

。
?j@¤Ó&ôw

，
En_VW�

�@¤Ó�ª¯Ç�QÆ@�n

，
%&ï6��@'

(VWP®]È

，
>ê�

ＳＣＩ
Âb

，
C�ÕT�w¤�

&e

，
�³&r�à'(VWS�¯?cqú�îã

@��¤Ó

。
oc¤Óã²Ë�ß5Ë@øÚ

，
C8

«pîp]ª

。
ÕEîp]ª

，
%&'(VW�úS

�¯�R

。
X����7�²<����

，
ÊæªÒ

'#÷XApqá1@#)VW¤Ó�®�jµ

。
%

&'(VWpqð�5a3zò3�z

，
Ê',�ú

³�z@î¬æLU¶�Ã�

，
à�ÍïÔupg�

z

（ｏｐｅｎｒｅｖｉｅｗ），
îp.E�zñk�O=ãbxR

@z��*+

，
3X���Ú²º»

，
±Eø*_×3

',���

。

４　
-ç�&;9

，
�:#$%&;<�TU

',}~ÉÊ'#,-��µ(),-

，
CáÇ

�_hÛ&ô@,dÍ«�ð¸Íï

，
,-³�

、
a

À

、
�V«X

，
³5R�ð+�EeÞ

，
,-£��¥

ÁLUÐÏ

。
G]s³

，
'(VW@íWwÙÁ�«

sX

。
'(VW;|C�#)à

、
()à

、
'pà

、
�

�à���àI

５
3à

。
%&'(VW@P®?äf

½

“
&r&Vò½¾

”
@x\vÓwÙ

，
[áªïið

_&r@',Gíµ

。
�U

，
#)àVWïtÙÉÊ

5R,-�

“
ghÒ

”
é 

，
9##))j

，
<·#)

ÔóúY

，
5í&V?jVW

，
<Z%A'(VW@î

ïß

，
6�'#%v�íµ·="%&ef

；
()àV

WïK±�µ()ðVé 

，
d¢',y @PRA

�"�Í«�"�é �"

，
PQÃi�n

，
R9',

£�e��L=

，
RY@},P

、
¿}Z��

“
%&r

ò

２０２５”；
'pVWï,"p;î¥p�'#?â

，
®

0�µ£���¥

，
û3'#Ë�;jË

，
¥,-�.

gE�xa

，
$���K3¥Í«@=ùrh��3

ëm

，
±E<·îü'#d8

，
9#'#A�ST

。

hi�&@'(VW©ª�wÙ_·

、
%

、
Ë

３
�

õ¬¸¹VW�£@þJK

，
'#÷XAkÍïKM

VW

，
ÁÍïKÄ

、
KÉVW

，
,hÛ«X¸¹���

��@Í«

［１１］。“
?ebg«ªd

，
Fefgdh

i

”，
�S�Ë@#)VW=ù×ü

，
ðQ'(VWH

&Ç

，
ÁÍï�¸¹'(VW@nA[\P®

。
à�

，

³_'(VWÁÍïàWL¹

，
C¸¹45

。《
t_

9##)VW[\P®@ñk

》
<=

“
û3Î�8ü

、

CàL¹

”“
ªv�à#)VWPúwÙ

”“
ÇYÈ¾

rhX8�é 

”“
d�qú#)VW��AB

，
,r

h8����%v

，
û3Cà����F��

”，
±w

Ù���ÐÏ�

２
abw45«X¸¹'(VW_÷

P®

、
÷X� @É÷

。
:Ç&r',��%

“
Yõ

C

”
YÝ@K3

，
&ôíÍïÅ¼L=s?@'(V

Wlm=�r

，
6�EÜ45

，
n"'(VWL�

，

º�%&'(VW¢Aõ¬«ºÎ��<·

，
��(

(jíò°(

，
�',���

“
yRA�Uo&3=

~

”
<Ö��y�

。
U&ô@�pqN�Û¹��

4

，
�¥FC÷#ýAíW�@��Ë

，
���H

，
J

vKY

，
,H.

、
ê.�ô.í§.E'(VW

。

５　
ýþÿ

%K¬�=

，“
²ã%&Â_K`,°�§@P

®+V

，
hiÂ_F7^E]3¢ü

”，“
�Þï@ª

�ÕF%Y�í§��@§

，
¥ræj¯

，
"st�

¿

”。
u�«w

，
vÚnnww

，
%&'(VWxyÇ

#))j�'#A��3@Þ33Î

，
'(VW��

?äªvw¤

，
ûw*v

，
,

“
P£«�U�

”
@Vê

５８４


