
　
O

５
+ %#��

：
¾�´}J#abefÇ`VSq¡ÏTÚJÝ.

��ef#>WzV�ç

，
ÃrWùà6{Û¹

、
ü

»

、̀
¨FGVef

，
Mº»CÚ��à

；
��ç%V

efMn

，
$d�Lwª

，
Md�CDY'ý~��

þief��¬)�

，
�´;¬er/ü�eÏ0

]¬ÏE

，
Â�M�Ìÿi½ÈV/08ef#>

WzEçS�´|}D

。

４　
B��

:-.Q¹W;VefÏTSqi:,w�%#

>Wzef¬Ü-Ô

，
Vdmjef6{Û¹

、
ef

��DrÆjef��`¨

３
xÉj

，
y´}J#)

*+,efÌÏ!"Ý^ÏTefY'ÑÒ

。
;/i

w�%mjefÎ=hÞ67�Üö

、
)#ö¦a

¬Ü5mÍÎ;ÏT

。
�å´}J#�ç00ö½

d

，
¢°��!"qr�ðV00gh

，
u�å>+Q

K)-SC

，
!"xx´Ï�/�N ýWc

。
xÊ

，

)*+,ef��ÍÎ!"´ÁÁ«�efÒçÿâ

*>V;/

，
\$d´SC%WXµ¬�OV00û

8

，
/UÑ`#>/r;ÿâ)-SC

，
ýqoy{ù

j!"

。

５　
�w*[

［１］　
vý�

．
)*abe}�5ÍÎ¡i"

［Ｊ］．
¬^·¸

，

２０２２，４３０（１３）：８７
［２］　

8«

，
²]

，
Æµ

．
S&J#

ＳＣＩＥ
-.jab¶�¶V

ýxÍÎ

［Ｊ］．
%&)*+,-.

，２０２２，３３（５）：５５４
［３］　ＶＡＮＮＯＯＲＤＥＮＲ．ＪｏｕｒｎａｌｓａｄｏｐｔＡＩｔｏｓｐｏｔｄｕｐｌｉｃａｔｅｄ

ｉｍａｇｅｓｉｎｍａｎｕｓｃｒｉｐｔｓ［Ｊ］．Ｎａｔｕｒｅ，２０２２，６０１（７８９１）：１４
［４］　ＢＡＫＥＲＭ．Ｐｒｏｂｌｅｍａｔｉｃｉｍａｇｅｓｆｏｕｎｄｉｎ４％ ｏｆｂｉｏｍｅｄｉｃａｌ

ｐａｐｅｒｓ［Ｊ／ＯＬ］．［２０２３ ０５ ０１］．ｈｔｔｐｓ：／／ｄｏｉ．ｏｒｇ／１０．

１０３８／ｎａｔｕｒｅ．２０１６．１９８０２
［５］　Ｉｍａｇｅｄｏｃｔｏｒｉｎｇｍｕｓｔｂｅｈａｌｔｅｄ［Ｊ］．Ｎａｔｕｒｅ，２０１７，５４６

（７６６０）：５７５
［６］　ＰＯＬＫＡＪＫ，ＫＩＬＥＹＲ，ＫＯＮＦＯＲＴＩＢ，ｅｔａｌ．Ｐｕｂｌｉｓｈｐｅｅｒ

ｒｅｖｉｅｗｓ［Ｊ］．Ｎａｔｕｒｅ，２０１８，５６０（７７２０）：５４５
［７］　

�

，
}�è

，
Æb[

，
�

．
´}J#ab�j#>¨

gef¾Îj��¡¢ÝÞ

［Ｊ］．
!"#$

，２０２１，３３
（３）：２８０

［８］　
ô®L

，
0\

，
�ã]

，
�

．
e}��#>Wz¦a

é-¡��-.

［Ｊ］．
%&)*+,-.

，２０２１，３２（５）：
５５５

［９］　
VW

，
X`Y

，
ãoÙ

，
�

．
J#abefab~aÍ

Îji"

［Ｊ］．
·¸¡Os

，２０１９（５）：５１
［１０］

ÎÏ

，
�úÊ

，
2´

．
ef%#>WzVÉj¡��

¡¢

［Ｊ］．
!"#$

，２０１９，３１（１）：４５
［１１］

�ýõ

，
^<Ô

，
_®É

，
�

．
��ef#>WzVß

¡-.

［Ｊ］．
%&)*+,-.

，２０２１，３２（５）：５６３
［１２］

ô�k

，
�±¦

，
�×

，
�

．
L²¥¨�GJ;/-Ô

E

、
âÍbL²V~È4çb

［Ｊ］．
Gõ´}J#

J

，２０１６，１６（２４）：４６１８
［１３］ＺＨＡＯＹ，ＦＵＸ，ＬＯＰＥＺＪＩ，ｅｔａｌ．Ｓｅｌｅｃｔｉｏｎｏｆｍｅｔａｓｔａｓｉｓ

ｃｏｍｐｅｔｅｎｔｓｕｂｃｌｏｎｅｓｉｎｔｈｅｔｕｍｏｕｒｉｎｔｅｒｉｏｒ［Ｊ］．ＮａｔｕｒｅＥｃｏｌ
ｏｇｙ＆Ｅｖｏｌｕｔｉｏｎ，２０２１，５（７）：１０３３

［１４］
��

，
ÎÏ

，
³^½

，
�

．
&{®´}J#+,Ë@

E]#>efVÔaîï

：ｄａｔａｉｎｔｅｇｒｉｔｙａｎａｌｙｓｉｓ
0/Ï

¹

［Ｊ］．
!"#$

，２０２１，３３（２）：２３１
［１５］

ÎÏ

．
ãb)*+,abef#>WzÏTÚJÝ.¡

5Ò

［Ｊ］．
%&)*+,-.

，２０２２，３３（５）：５９１
［１６］ＲＯＳＳＮＥＲＭ．Ｆｉｇｕｒｅｍａｎｉｐｕｌａｔｉｏｎ：ａｓｓｅｓｓｉｎｇｗｈａｔｉｓ

ａｃｃｅｐｔａｂｌｅ［Ｊ］．ＴｈｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｅｌｌＢｉｏｌｏｇｙ，２００２，１５８
（７）：１５１

（２０２３０５０４
Þ�

；２０２３０７２２
ßB

檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼

）

¶·¸

·
¹ºf»f�%&�Fb,b!¼

²

　
³

／《
�Añ0E##$

》
!"�

，２２６００７，
mn�A

２０２３̧ ５
¡

，
õöÌp`÷ø,Spº*+[S

pùp�òúS,-¸SPûüý~

，
dþ!S

，
ò$

ÿôË,!�w"#

，
,

《
"$%

》
É&l³'(à÷

)

、《
õöMá�,,Â

》
³´µlU|*¯+`Â,

¦-Èt

，
Ä½-�

，
<�~}üÈ

。

¡´µ¶

，
�·´¸

，
¹º»¼½½

。
¾¿ÀÁ

，
ÂÃÄÅÆ

。

ÇÈÉÊËÌ

，
ÍÎÏ

，
zÐÑu

。
ÒÓÔ

，
ÌÕÖÖ

，
××ØÙÚ

。

ÛÜÝÞß

，
àáâã

，
ä�åæ

。
çèé

，
»hêëìÝ

。

Äíîïðñ

，
òÃó

，
ôõáö

。
÷øù

，
ÕúÅû

，
üýþÿ!

。

９６５


