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ＥＰＳ格式科技期刊插图的无损封装功能及通用输出方案
毛　善　锋

（东南大学学报（自然科学版）编辑部，２１００９６，南京）

摘　要　在分析插图相互转换原理及 ＥＰＳ和 ＰＤＦ无损封装功
能的基础上，研究了通过 Ｐｈｏｔｏｓｈｏｐ、Ｉｌｌｕｓｔｒａｔｏｒ、Ｗｏｒｄ和 Ｖｉｓｉｏ等
１０余种软件直接或间接输出 ＥＰＳ格式插图的通用方案，简要
阐述了ＴＴＦ图字的搭配和字体嵌入方案，所得ＥＰＳ插图与正文
的输出质量相同。
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国内科技期刊的主打排版软件是方正书版９１１
和１００，其次是方正飞腾、Ｗｏｒｄ和 ＬａＴｅＸ等，其中方
正书版和ＬａＴｅＸ只能调用若干种格式的插图文件（如
ＴＩＦ、ＢＭＰ和ＥＰＳ等）。有关科技期刊插图的文献多着
眼于特定软件平台上的具体制作流程且输出格式多为

ＴＩＦ格式［１５］，少数文献涉及到ＥＰＳ格式成品插图［６７］。

ＴＩＦ开发初期的目的是使扫描图像标准化。它是
科技期刊步入“数字插图”时代的标志，主打天下至

今。大多数方正书版大样中的图线和图字质量都明显

不及正文，根源就是 ＴＩＦ的位图属性。要打破科技期
刊插图质量的这个瓶颈，就要用 ＥＰＳ格式代替 ＴＩＦ格
式，用〖ＰＳ．ＥＰＳ〗命令代替〖ＴＰ．ＴＩＦ〗命令，告别“数
字插图”时代，迈入“矢量插图”时代。为此，本文重点

探讨ＥＰＳ格式插图的无损封装功能及通用输出方案，
简述ＴＴＦ图字的字体搭配。

１　ＴＩＦ、ＥＰＳ、ＰＤＦ格式及相互转换关系

　　插图文件格式可以细分为位图（如 ＴＩＦ）、矢量图
（如 ＤＷＧ）和位图 矢量图混合型（如 ＥＰＳ、ＷＭＦ、
ＥＭＦ、ＡＩ、ＣＤＲ和ＶＳＤ等）共３类，其相互转换关系包
括位图到位图、位图到矢量图、矢量图到矢量图和矢量

图到位图共 ４类。位图到位图的转换就是“像素搬

家”，复杂的转换伴随重新采样或有损压缩过程。位

图到矢量图的转换包括将位图中的像素封装到矢量图

中（如ＴＩＦ封装到 ＥＰＳ中）和用矢量图形模拟位图中
像素的轨迹。

矢量图到矢量图的转换，就是将源矢量文件中矢

量命令描述的矢量对象，重新用目标矢量文件中的矢

量命令加以描述，并形成新矢量文件的过程，很像从英

语到汉语的翻译，复杂且容易出错。如果２种不同命
令体系的吻合度不佳，那么就有可能放弃某个对象或

者用相近对象来替代。例如，Ｗｏｒｄ软件按照 ＯＬＥ准
则直接嵌入外来矢量插图时，并不过问其内部属性，不

会出现“本土化”的翻译过程；但若将其“选择性粘贴”

为ＷＭＦ或ＥＭＦ格式以切断它对来源平台的依赖，则
必须经历“本土化”的过程，一个标准的圆形可能变成

一个多边形。即使是由某软件的高版本文件向低版本

文件转换（例如用 Ｗｏｒｄ２０００打开 Ｗｏｒｄ２００３文件），
也同样存在着命令体系间的兼容性问题。

矢量图到位图（如ＤＷＧ到ＴＩＦ）的转换，即对矢量
图和图字进行数字化采样，丢弃了矢量图和文本的全

部矢量属性，所得位图的基本单位是一个个像素。分

辨率选得再高，转换得到的 ＴＩＦ插图也不过是原始矢
量插图的数码映像而已。

ＰＳ（ＰｏｓｔＳｃｒｉｐｔ）通过描绘轮廓和对内部进行填充
来表述矢量图和位图，并且将文字视作一种特殊的矢

量图形来精确地描述所有复杂字体与其他页面元素的

组合，实现真正的图文合一。ＰＳ系列格式是目前矢量
描述能力最强的格式［８］。ＥＰＳ（ＥｎｃａｐｓｕｌａｔｅｄＰｏｓｔ
Ｓｃｒｉｐｔ）是由 Ａｄｏｂｅ公司设计的用 ＰｏｓｔＳｃｒｉｐｔ语言描述
的一种ＡＳＣＩＩ码文件格式。ＥＰＳ称为封装（内嵌）的
ＰｏｓｔＳｃｒｉｐｔ格式，它继承了ＰＳ的所有优点，但切断了ＰＳ
文件页与页之间的联系；一个 ＥＰＳ文件只包含１个页
面，且能够被无损地嵌入到其他 ＰＳ文件中，所以很适
合于用做插图文件格式。ＥＰＳ主要包含２个部分：１）
用于屏幕显示的低分辨率预览图像（多为ＴＩＦ格式），便
于图文混排后察看插图的位置和概貌；２）用于高质量印
刷的ＣＭＹＫ四色独立资料，可以直接输出四色网片。

ＰＤＦ技术植根于 ＰｏｓｔＳｃｒｉｐｔ技术并继承了它的所
有优点。ＰＳ文件和 ＥＰＳ文件可以被 ＡｃｒｏｂａｔＤｉｓｔｉｌｌｅｒ
“蒸馏”为页面完全独立的 ＰＤＦ文件。以高质量印刷
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为目标的ＰＤＦ文件，将源文件中的彩色图、灰度图、单
色图、矢量图和文本等完整地读入，并无损封装到ＰＤＦ
页面中。ＰＤＦ支持 ＣＭＹＫ颜色空间，并通过支持分色
颜色空间来实现从其他图像模式（如 Ｗｏｒｄ的 ＲＧＢ模
式）到ＣＭＹＫ模式的转换。ＰＤＦ切断了被封装对象与
来源平台之间的联系，所以在ＰＤＦ页面中可以直接进
行对象的简单编辑，或者单击右键调用 Ｐｈｏｔｏｓｈｏｐ和
Ｉｌｌｕｓｔｒａｔｏｒ等 Ａｄｏｂｅ家族的软件进行单个对象甚至整
个ＰＤＦ页面的再编辑。

图１概括了ＴＩＦ、ＥＰＳ和ＰＤＦ间的相互转换关系。
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图１　ＴＩＦ、ＥＰＳ和ＰＤＦ间的相互转换关系

综上所述，ＴＩＦ是矢量图的数码映像，属于纯粹的
位图格式；ＥＰＳ和 ＰＤＦ是原始文件的页面镜像，属于
混合型文件格式，它们能把位图、矢量图和文本３类对
象封装到 ＥＰＳ或 ＰＤＦ页面中。由源矢量文件到这３
种格式的转换是数字化采样或无损封装的过程，都不

应该出现明显的失真，因此，若转换后出现变形或内容

丢失现象，就应回到中间工序甚至源矢量文件中去查

明原因，并对图形进行局部修正、替换，或改用高版本

软件重新进行格式转换。兼容性最好的方案是，在源

矢量文件的原始平台上直接完成格式转换。

２　ＥＰＳ格式插图的直接输出法

　　图２给出了由不同应用软件直接或间接输出ＥＰＳ
格式插图的２类技术路线。
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图２　由不同软件直接或间接输出ＥＰＳ格式插图文件

直接输出法适用于 Ｐｈｏｔｏｓｈｏｐ、Ｉｌｌｕｓｔｒａｔｏｒ、Ｃｏｒｅｌ

ＤＲＡＷ、方正飞腾和 ＡｃｒｏｂａｔＰｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌ等，这些软件
都能将其自有格式的插图以无损封装的方式直接输出

为ＥＰＳ格式插图。这是获得 ＥＰＳ格式插图的首选方
案，但需要注意３个共性问题：１）须先用上述软件的
自有格式（如ＰＳＤ、ＡＩ和 ＣＤＲ）保存一份正本备修，再
另存或导出ＥＰＳ文件。２）为方便后续软件屏幕显示，
须确认或人工指定 ＥＰＳ文件中包含输出预览。Ｐｈｏｔｏ
ｓｈｏｐ、Ｉｌｌｕｓｔｒａｔｏｒ和 ＣｏｒｅｌＤＲＡＷ等能自动添加预览图
像，ＡｃｒｏｂａｔＰｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌ等需人工指定，ＡｕｔｏＣＡＤ似不
便添加但可用下一节中的间接输出法弥补。３）ＥＰＳ
文件本身的版本，甚至用来输出 ＥＰＳ文件的软件版
本，都受制于打样软件的版本。例如，因方正激光打印

软件ＰＳＰＰｒｏ２３所支持的ＰｏｓｔＳｃｒｉｐｔ版本较低，虽然可
以采用目前最高版本的 ＩｌｌｕｓｔｒａｔｏｒＣＳ３进行插图处理，
但输出时只能选择“Ｉｌｌｕｓｔｒａｔｏｒ８ＥＰＳ”作为ＥＰＳ插图的
版本。同理，ＡｃｒｏｂａｔＰｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌ最高只能采用 ７０
版，并且必须预先配置好关键参数（详见下一节）。若

只是用方正ＰＤＦＣｒｅａｔｏｒ３０将大样输出为ＰＤＦ文件或
用激光照排机输出胶片，则完全可以采用最高版本的

插图处理软件或ＡｃｒｏｂａｔＰｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌ输出ＥＰＳ插图。
现以Ｐｈｏｔｏｓｈｏｐ直接输出 ＥＰＳ为例，简述 ＥＰＳ和

ＰＤＦ的无损封装过程。作为图像处理软件，Ｐｈｏｔｏｓｈｏｐ
在读入外来矢量插图时必须进行不可逆转的栅格化处

理，但在打开或存储其自有格式 ＰＳＤ时，则允许 ＰＳＤ
包含矢量图层。图３中的１幅导航键盘底图、在 Ｐｈｏ
ｔｏｓｈｏｐ中添加的２个箭头和２串文字，分别代表着３
类典型的插图元素———位图、矢量图和文本。若按传

统方案，先保存一份ＰＳＤ备修，再另存为ＴＩＦ文件，即�S,1 EPS±²�7jkþë<�ÿ TIFPQ!V 
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图３　在Ｐｈｏｔｏｓｈｏｐ中编辑图像并存储为ＥＰＳ格式

可结束插图制作过程。但按本文方案，应先保存一份

未经合并图层的ＰＳＤ文件备修，再另存为ＥＰＳ（Ｐｈｏｔｏ
ｓｈｏｐＥＰＳ）文件，在同一插图文件中实现对位图、矢量
图和文本的无损封装。注意确认“ＥＰＳ选项”面板上
的“包含矢量数据”前已打上“√”。Ｐｈｏｔｏｓｈｏｐ允许在
其自有格式 ＰＳＤ中保留矢量对象，并允许通过 ＥＰＳ
（或可检索的 ＰＤＦ）文件将它们无损封装起来以便再
利用，可以说为用户留了一道后门。此外，从显示和印

刷效果看，即便是纯粹的位图，经 ＥＰＳ封装后的输出

２４５
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效果也不逊色于ＴＩＦ格式。

３　ＥＰＳ格式插图的间接输出法

　　由图 ２可见，那些能够直接输出 ＥＰＳ插图的软
件，几乎都可以用做 ＭｉｃｒｏｓｏｆｔＯｆｆｉｃｅ家族的 Ｗｏｒｄ和
Ｖｉｓｉｏ等软件间接输出ＥＰＳ成品插图的中间平台。

图２右上部的 Ｉｌｌｕｓｔｒａｔｏｒ和 ＣｏｒｅｌＤＲＡＷ等软件属
于第一类中间平台，它们能将逐个取自 Ｗｏｒｄ或 Ｖｉｓｉｏ
文件中的矢量图，经过跨平台或跨版本的“本土化”过

程，先转换为自有格式的矢量图，再输出为 ＥＰＳ插图。
在“本土化”过程中，可能出现字库不兼容、对象变形

甚至丢失等问题，除非恰巧是来自同平台、同版本的矢

量图。因此，在输出 ＥＰＳ插图之前，需要对图线和图
字进行仔细检查和认真修订。

图２底部的 ＡｃｒｏｂａｔＰｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌ属于第二类中间
平台，它先以“页面镜像”的方式将 Ｗｏｒｄ、Ｖｉｓｉｏ甚至
ＡｕｔｏＣＡＤ和ＣｈｅｍＤｒａｗ等文件中的全部插图，一次性
地无损封装到同一个ＰＤＦ文件中，进而输出为ＥＰＳ文
件。对Ｗｏｒｄ而言，经 ＰＤＦ过渡到 ＥＰＳ（或 ＴＩＦ［９］），既
能批量处理插图又能避免第一类中间平台上的兼容性

问题。Ｖｉｓｉｏ是一款很好的插图处理软件，而ＰＤＦ文件
又可完美地弥补它不能输出 ＥＰＳ文件的缺憾。从
Ｗｏｒｄ或Ｖｉｓｉｏ文件到ＰＤＦ文件，依赖于 ＡｄｏｂｅＰＤＦ打
印机；而从 ＰＤＦ文件到 ＥＰＳ文件，则依赖于 Ａｃｒｏｂａｔ
Ｐｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌ的“裁剪”和“另存为”功能。为此，需要完
整地安装Ａｃｒｏｂａｔ７０Ｐｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌ软件，并配置好Ａｄｏ
ｂｅＰＤＦ打印机和ＰＤＦ另存为ＥＰＳ的关键参数。
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图４　“ＡｄｏｂｅＰＤＦ打印首选项”中的“ＡｄｏｂｅＰＤＦ设置”

通常认为，用 ＡｄｏｂｅＰＤＦ打印机虚拟打印生成的
ＰＤＦ文件，优于点击Ｗｏｒｄ或Ｖｉｓｉｏ窗口中ＡｄｏｂｅＰＤＦ选
单转换生成的ＰＤＦ文件，故在此只介绍 ＡｄｏｂｅＰＤＦ打
印机参数的个性化配置。点击“开始”＞“打印机和传
真”＞“ＡｄｏｂｅＰＤＦ”＞“打印首选项”＞“ＡｄｏｂｅＰＤＦ打
印首选项”＞“ＡｄｏｂｅＰＤＦ设置”（图４）。去掉该面板
上的“不要发送字体到ＡｄｏｂｅＰＤＦ”前面的 “√”，以允

许嵌入用户字体；选中“默认设置”对话框中的“ＰＤＦ／Ｘ
－１ａ：２００１”（一个专门为图形内容交换而制定的 ＩＳＯ
标准）。接下来，以“ＰＤＦ／Ｘ－１ａ：２００１”为基础，进一
步配置“一般”和“图像”面板中的参数。点击图４中
的“编辑”按钮，进入“一般”面板，将其中的“兼容性”

选为最低版本“Ａｃｒｏｂａｔ３０（ＰＤＦ１２）”，以保证 ＰＳＰ
Ｐｒｏ２３能顺利打样。“图像”面板只对位图起作用，不
影响矢量图和文本，其主要功能是通过有损压缩和降

低分辨率来缩小ＰＤＦ文件，但这有违于本文宗旨。为
此，将彩色、灰度和单色图像３类位图的“缩减像素采
样”设置为“关”，将彩色和灰度图像的“压缩”方式设

置为无损的“ＺＩＰ”方式，保留单色图像默认的“ＣＣＩＴＴ
组４”无损压缩方式。接着点击面板下方的“确定”，将
配置文件名更改为“ＥＰＳ无损封装插图专用．ｊｏｂｏｐ
ｔｉｏｎｓ”，然后点击“保存”，再逐层点击“确定”直至完全
退出。该配置文件存放在“＼ＤｏｃｕｍｅｎｔｓａｎｄＳｅｔｔｉｎｇｓ＼
ＡｌｌＵｓｅｒｓ＼Ｄｏｃｕｍｅｎｔｓ＼ＡｄｏｂｅＰＤＦ＼Ｓｅｔｔｉｎｇｓ”文件夹中，
本机软件均自动共享，还可以复制留存或者发送给异

地用户分享。如需再修改其他参数，则可重复上述过

程，完成后点击“确定”退出即可。

保留“纸张／质量”面板中默认的“颜色”模式，可
以一举两得。利用所得插图，一次制作既可获得彩色

的网络版期刊，又可输出 ＣＭＹＫ四色片印制彩色纸质
期刊或用灰度模式出片印制黑白纸质期刊。

至此可从 Ｗｏｒｄ或 Ｖｉｓｉｏ“打印”选单选择 Ａｄｏｂｅ
ＰＤＦ打印机，将已定稿的全部插图（含图字）虚拟打印
成ＰＤＦ文件，打印完毕会自动弹出ＰＤＦ页面。注意在
用低版本 Ｗｏｒｄ将外来插图打印到 ＰＤＦ时，有可能因
字库缺失或不兼容而发生图字错位或栅格化现象。此

时可将插图粘贴到来源平台或其他矢量图平台上完成

虚拟打印，或改用 Ｗｏｒｄ２００７，借助于另行下载的
ＳａｖｅＡｓＰＤＦ插件直接另存为ＰＤＦ。

在经中间文件 ＰＤＦ输出 ＥＰＳ之前，需对 Ａｃｒｏｂａｔ
Ｐｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌ的部分关键参数进行初始化：１）点击“编
辑”＞“首选项”＞“种类”＞“单位和参考线”，指定
“页面和标尺单位”为“厘米”，点击“确定”，保存设置

并退回主窗口。２）点击“文件”＞“另存为”，选定“内
嵌式ＰｏｓｔＳｃｒｉｐｔ（．ＥＰＳ）”格式后，再点击“另存为”窗
口下方的“设置”，进入“另存设置为”选项卡。在“一

般”面板上的“包含预览”和“将 ＴｒｕｅＴｙｐｅ转换为 Ｔｙｐｅ
１”２项前都打上“√”（与ＡｄｏｂｅＰＤＦ打印机配置中的
“一般”面板呼应），“字体范围”选择为“嵌入的和引

用的字体”，其余均保持默认值。点击“确定”保存设

置并退回主窗口。该“设置”选项卡中“输出”面板上

“颜色”的默认选项是“复合色”，它能完整地保留被封
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装对象各自固有的四色配比，保证无论以 ＣＭＹＫ彩色
模式还是以灰度模式输出胶片，纯黑色图文对象的轮

廓内都不会出现网眼。

经ＰＤＦ批量输出ＥＰＳ插图的步骤如下：１）点击
ＡｃｒｏｂａｔＰｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌ的“工具”＞“高级编辑工具”＞
“裁剪工具”（图５（ａ））。２）用裁剪工具选定插图区
域（图５（ｂ）），双击该区域，进入“裁剪页面”面板，“裁
剪的页面大小”即为插图最终尺寸，点击“确定”后，局

部ＰＤＦ页面自动弹出。３）经“文件”＞“另存为”，选
择“．ＥＰＳ”格式，输入ＥＰＳ文件名。４）点击“设置”，
进入“另存设置为”选项卡，核准局部ＰＤＦ页面的页码
后，点击“确定”返回，最后点击“保存”即可获得 ＥＰＳ
成品插图。接着，按“Ｃｔｒｌ＋Ｚ”组合键，从局部 ＰＤＦ页
面退回原始ＰＤＦ页面，继续处理其他插图。受Ａｃｒｏｂａｔ
７０Ｐｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌ功能不稳定性的限制，每个 ＥＰＳ插图
都需要完整地经历步骤２）至４），否则可能得到的不
是局部而是整个ＰＤＦ页面的ＥＰＳ文件。

   
　（ａ）裁剪工具　　　　　　　　 （ｂ）裁剪区域

图５　ＡｄｏｂｅＡｃｒｏｂａｔ的裁剪工具及其使用

４　无损封装前后的字体搭配和字库兼容性

　　ＥＰＳ插图需要并且允许配以矢量图字。在输出
ＥＰＳ文件之前，应对已有图字进行编辑和补充，并从字
体窗口调用ＴＴＦ显示字库（存放于“＼Ｗｉｎｄｏｗｓ＼Ｆｏｎｔｓ”
文件夹中）进行字体配置。

ＰＳ２／ＭＰＳ／ＮＰＳ大样格式同时拥有 ＥＢＺ．ＣＩＤ和
ＥＢ１．ＣＩＤ等后端打印字库及与之对应的 ＥＵＢＺ．ＴＴＦ
和ＥＵＢ１．ＴＴＦ等前端显示字库。在字体窗口直接调
用ＴＴＦ字库（包括斜体），即可获得跟正文完全一致的
图字字体。运算符号等则需借助于插入符号功能到

ＥＵＢＺ．ＴＴＦ、ＥＵＢ１．ＴＴＦ等字库中寻找并插入图中。
然而，与 Ｓ７２／Ｓ９２／Ｓ１０大样格式匹配的 ＴＴＦ显示

字库，却被隐藏在 ＥＵＢＺ．ＴＴＦ和 ＥＵＢ１．ＴＴＦ等字库
内，不在ＡＳＣＩＩ码区，该字体字母只能作为普通符号插
入图中。虽其字体可与正文完全相同，但操作过程很

繁琐。好在ＥＰＳ对矢量图字笔画粗细并不敏感，因此
替代方案是把Ｗｉｎｄｏｗｓ系统宋体（ＳＩＭＳＵＮ．ＴＴＣ）或方
正书宋 －ＧＢＫ（ＦＺＳＳＫ．ＴＴＦ）用做中文图字字体，把
ＴｉｍｅｓＮｅｗＲｏｍａｎ用做外文和数字图字字体。

矢量图字及其字体都是“活”的，故须避免打样或

出片时发生字库不兼容和字体丢失等问题。有如下３
类措施可选：１）像在 ＩｌｌｕｓｔｒａｔｏｒＣＳ３中进行“效果”＞
“路径”＞“轮廓化对象”（即转为曲线字模）处理那
样，先把字符变成矢量图形，再输出 ＥＰＳ插图，避免字
体嵌入和字库调用。２）采用方正书宋 －ＧＢＫ、Ｗｉｎ
ｄｏｗｓ系统宋体、ＥＵＢＺ和 ＥＵＢ１等常用字体，这些字
体是输出终端上必备的字体。３）正确配置字库嵌入
参数，把插图中用到的图字字体全部预先嵌入 ＥＰＳ文
件中，确保出片时不需调用或借用输出终端上的字库。

５　结论

　　１）ＴＩＦ是纯位图格式，ＥＰＳ和 ＰＤＦ是位图 矢量

图混合格式。ＥＰＳ和 ＰＤＦ都可以无损地封装位图、矢
量图和文本，并且两者之间可无损地相互转换。

２）Ｐｈｏｔｏｓｈｏｐ和Ｉｌｌｕｓｔｒａｔｏｒ等软件可将自有格式插
图直接输出为ＥＰＳ格式插图，其矢量兼容性最好。
３）Ｗｏｒｄ和Ｖｉｓｉｏ等通过中间文件 ＰＤＦ间接输出

ＥＰＳ插图，其无损封装性最好；Ｗｏｒｄ和Ｖｉｓｉｏ等也可以
通过Ｉｌｌｕｓｔｒａｔｏｒ等中间平台间接输出ＥＰＳ插图。
４）作者已植入图中的矢量文字可以得到充分利

用，而且可以选择跟正文完全一致的字体。

５）应根据打样软件的版本确定 ＥＰＳ插图文件及
其输出软件的版本，并配置好关键参数。

６）用 ＥＰＳ格式代替 ＴＩＦ格式，告别数字插图时
代，迈进矢量插图时代，插图质量将会出现质的飞跃。
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