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零矩阵零向量零元素规范表达的探讨

程　伟　樊素英　武立有
天津大学期刊中心，３０００７２，天津

摘　要　介绍数、代数的起源和发展，阐述代数表达的内涵和
外延，讨论特殊矩阵命名的原则和惯例，提出了用大写的黑体、

斜体英文Ｏ表示零矩阵，小写的黑体、斜体英文 ｏ表示
零向量，以及用数字零表示一个矩阵或向量中的零元

素的建议。
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在科技类期刊数学公式中，常出现一些矩阵，一般

矩阵用大写的黑体、斜体字母表示［１４］，但遇到零矩

阵［５］、零向量［６７］、零元素［７８］时，使用的符号却比较混

乱。对于零矩阵，数学类的期刊以及国外的数学专

著［９］用大写的黑体、斜体字母 Ｏ居多，有的教材用希
腊字母θ表示［１０］，而高校学报类的期刊多数用数字０
的黑体、斜体表示；对于零向量，有用数字０的黑体、斜
体表示的；对于零元素，有用白体、正体的数字０表示
的（在块矩阵中也是如此）。在如此混乱的表达中，如

何规范化，又能相互区分，不易混淆，不妨从数学发展

史［１１］分析数和代数的来龙去脉，以此找出较为合理的

表达形式。

１　数和代数的起源和发展

　　人类对数的认识有２个轨迹：第１个发展轨迹是
对数本身的认识，在原始社会的狩猎中，用自然数１，
２，…，９来记录猎物，以后又认识了分数和小数。在研
究圆的半径和周长的关系等一系列问题时，接触到了

无理数，随后又发现了虚数。第２个发展轨迹是，用字
母代表数字进行各种数学运算，从具体的数字到代数，

这是一个飞跃，有了代数，数学得到了飞速发展，如函

数、微积分的出现。

在代数中，就用字母代表自然数，代表有理数、复

数等，也用字母代表矩阵。

根据代数的定义，宜用字母表示特殊矩阵。如果

用数字０（尽管是用斜体或黑体）表示零矩阵，则有悖
于代数的含义，出现概念上的混乱：

１）０已有它自己的特殊含义。在阿拉伯数字０，１，
２，…，９中，０的意思是表示无、根本没有。这１０个数
字是整个数学的基石，为数学奠定了基础，不宜再将其

他的含义赋予到其中了。

２）零矩阵是一个阵列的概念，而不是代表一个
数，所以用数字０表示矩阵，意思是讲不通的。
３）在ＧＢ３１０２．１２—１９９３中，规定数字均用正体、

白体表示，而未出现黑体、斜体的表现形式。

２　矩阵和特殊矩阵的表达形式

　　矩阵是由域Ｆ中若干个纯量组成的一个阵列［９］，

或者说，矩阵是由数字或字母组成的方阵。对各种矩

阵的表达进行分析，不难发现以下规律：

１）对于普通矩阵，一般用大写的黑体、斜体字
母表示。

２）对于特殊矩阵，常用英文单词的前几个字母或
首字母表示，例如：

Ａ＝

λ１
　 λ２
　　　
　　　 　 λ












ｎ

＝ｄｉａｇ（λ１，λ２，…，λｎ），

ｄｉａｇ是 ｄｉａｇｏｎａｌ（对角）这个词的前４个字母，用其表
示对角矩阵。

Ｌ＝

ａ１１
ａ２１　ａ２２
ａ３１　ａ３２　ａ











３３

，

Ｌ是Ｌｏｗｅｒ的首字母，英文Ｌｏｗｅｒｍａｔｒｉｘ意思是下三角
矩阵。

Ｕ ＝

ａ１１　ａ１２　ａ１３
　 　ａ２２　ａ２３
　　　 　ａ











３３

，

Ｕ是Ｕｐｐｅｒ的首字母，英文Ｕｐｐｅｒｍａｔｒｉｘ意思是上三角
矩阵。
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Ｉ＝
１　　０　　０
０　　１　　０









０　　０　　１
，

Ｉ是Ｉｄｅｎｔｉｔｙ的首字母，英文Ｉｄｅｎｔｉｔｙｍａｔｒｉｘ意思是单位
矩阵。同时可以看出，Ｉ与１的形状非常相似。

Ｅ＝
１　　０　　５
　　１　　０









　　　　　１
，

Ｅ是Ｅｌｅｍｅｎｔａｒｙ的首字母，Ｅｌｅｍｅｎｔａｒｙｍａｔｒｉｘ意思是初
等矩阵。它是由单位矩阵经初等行变换得到的矩阵，

在矩阵理论分析中有重要作用。

ＡＴ中Ｔ是转置Ｔｒａｎｓｐｏｓｉｔｉｏｎ的首字母，表示矩阵
Ａ的转置。

ＡＨ中Ｈ是Ｈｅｒｍｉｔｉｏｎ的首字母，是用科学家姓名
命名的矩阵，表示矩阵Ａ是一个复共轭对称阵。

显而易见，表示特殊矩阵的主导思想是，容易理

解，便于记忆。

３　零矩阵、零向量、零元素

　　按以上推理，零矩阵本应该以 Ｎ表示（ｎｕｌｌｍａ
ｔｒｉｘ），但Ｎ已代表非负整数集或自然数集，不宜再表
示零矩阵。在英语中，常将数字０读成字母 Ｏ的发音
（如读电话号码时，就是如此），所以，将零矩阵用Ｏ表
示也是合情合理的。因此建议：用大写的黑斜体字母

Ｏ表示零矩阵；用小写的黑斜体字母ｏ表示零向量；用
数字０表示零元素。这样处理有以下好处：
１）零矩阵与单位矩阵相呼应。单位矩阵已习惯

表达为Ｉ，即Ｉ＝ １　　０[ ]０　　１；零矩阵也表达为Ｏ，即Ｏ＝

０　　０[ ]０　　０。两者相互协调一致。

２）零向量与普通向量相对应。普通向量已习惯
用小写的黑体、斜体字母表示，例如 ａ＝［ａ１ａ２ ａ３
ａ４］，如果零向量也表示为 ｏ＝［０ ０ ０ ０］，则两者
相互一一对应。

３）零矩阵与零元素很容易区分。当矩阵中的元

素为零时，就用白体、正体的阿拉伯数字０表示；当矩
阵中出现块矩阵时，对于零矩阵以大写的黑体、斜体字

母Ｏ表示。再复杂的矩阵，无论是零矩阵，还是零元
素就一目了然了。

对于矩阵

Ｆ＝

０　　０　　ａ１１　 ａ１２
０　　０　　ａ２１　 ａ２２
ｂ１１ 　ｂ１２ 　ｅ１１ 　ｅ１２
ｂ２１ 　ｂ２２　 ｅ２１ 　ｅ













２２

就表示为

Ｆ＝
Ｏ　　Ａ
Ｂ　　[ ]Ｅ。
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）

新国家标准《期刊编排格式》《期刊目次表》发布

　　ＧＢ／Ｔ３１７９—２００９《期刊编排格式》和 ＧＢ／Ｔ
１３４１７—２００９《期刊目次表》已于２００９年９月３０日发
布，２０１０年２月１日实施。这２个标准分别修改采用
了ＩＳＯ８：１９７７《文献工作 期刊编排格式》和 ＩＳＯ１８：
１９８１《文献工作 期刊目次表》，是对１９９２年版标准的
修订。ＧＢ／Ｔ３１７９规定了期刊的刊名、封面、卷期、目

次页、版面和页码、文章、版权标志、增刊等的编排格

式，ＧＢ／Ｔ１３４１７规定了期刊目次表的构成、内容要求
和编排格式。它们是专门为期刊编辑制定的，适用于

我国出版的各个学科、各种类型的期刊。认真实施标

准，必将有利于进一步提高我国期刊的编辑、出版、管

理等的规范化水平。 （林　彤）
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