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利用ＶＢＡ程序和ＨＴＴＰＳ协议获取参考文献的ＤＯＩ信息
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中国科学杂志社，１００７１７，北京

摘　要　为了丰富文章信息，提升读者的阅读体验，本文作者
编写了 ＶＢＡ程序，并利用 ＨＴＴＰＳ协议自动获取参考文献的
ＤＯＩ信息和超链接。经测试，ＶＢＡ程序运行后，每５０条参考文
献大约需要１ｍｉｎ即可解析完成，对注册过 ＤＯＩ的期刊文献的
命中成功率几乎达到１００％。对参考文献的体例结构进行精准
分析和拆分是 ＶＢＡ程序运行成功的基础，向 ＣｒｏｓｓＲｅｆ机构申
请成为会员使得ＤＯＩ数据解析不受数据条目的限制，并对今后
的数据挖掘提供方便。
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ｔｈｅｓｈｏｏｔｉｎｇｓｕｃｃｅｓｓｒａｔｅｉｓａｌｍｏｓｔ１００ｐｅｒｃｅｎｔｆｏｒｒｅｇｉｓｔｅｒｅｄｊｏｕｒｎａｌ
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ｐｒｏｇｒａｍ．ＢｅｃｏｍｉｎｇａｍｅｍｂｅｒｏｆｔｈｅＣｒｏｓｓＲｅｆｉｎｓｔｉｔｕｔｉｏｎｗｉｌｌｍａｋｅ
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ＤＯＩ：１０．１６８１１／ｊ．ｃｎｋｉ．１００１４３１４．２０１６．０５．０１８

数字 对 象 唯 一 标 识 符 ＤＯＩ（ｄｉｇｉｔａｌｏｂｊｅｃｔ
ｉｄｅｎｔｉｆｉｅｒ）是辨识文献关联信息资源的关键字段信息，
通过ＤＯＩ可以快速链接到出版商网站发布的原文网
页，也可以获取到该文献的完整Ｍｅｔａｄａｔａ元数据，方便
读者下载和文献管理，在网络信息资源利用及文本挖

掘方面有不可替代的地位和作用［１２］。近年来，出版

商为了丰富文章信息，提升读者的阅读体验，往往会在

参考文献中列出各个数据库的链接目标源，ＤＯＩ及其
相关链接便是其中的一种。同时，我国已于 ２０１５年
１２月公布了ＧＢ／Ｔ７７１４—２０１５《信息与文献　参考文
献著录规则》［３］，该标准明确将 ＤＯＩ作为必备著录项

目［４］；但是在实际编辑出版中，出版商如何快速获取

参考文献的ＤＯＩ信息呢？在搜索引擎逐篇查询显然不
可取，效率、时间和质量都难以保证。ＶＢＡ程序（Ｖｉｓｕａｌ
ＢａｓｉｃｆｏｒＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ）在编辑出版工作中的应用已有多
人进行了尝试［５６］。本文充分利用ＣｒｏｓｓＲｅｆ机构的会员
身份，尝试借助ＶＢＡ程序和ＨＴＴＰＳ协议自动获取Ｗｏｒｄ
文档中的参考文献ＤＯＩ。

１　ＤＯＩ查询方法

１１　简单查询方法　ＤＯＩ作为 ＣｒｏｓｓＲｅｆ网站（ｗｗｗ．
ｃｒｏｓｓｒｅｆ．ｏｒｇ）的核心产品，该网站提供了查询ＤＯＩ的几
种方式：首先可以在其官方首页搜索关键词或主题检

索文献信息，可以间接查询到 ＤＯＩ信息；其次，该网站
提供了一个简单查询页面（ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｃｒｏｓｓｒｅｆ．ｏｒｇ／
ｓｉｍｐｌｅＴｅｘｔＱｕｅｒｙ），任何人都可以在这个页面注册
Ｅｍａｉｌ账户，然后将本地的文献信息拷贝到“Ｅｎｔｅｒｔｅｘｔ
ｉｎｔｈｅｂｏｘｂｅｌｏｗ”搜索框查询 ＤＯＩ信息。每次查询时
允许多条批量查询，并且可以附带查询ＰｕｂＭｅｄＩＤｓ信
息；但是该方法限制每个月最多只能查询１０００条，并
且还需要将返回的结果网页的数据复制到 Ｗｏｒｄ文档
中。由于复制的仅仅是文本信息，原文档的格式也难

以保留，并且每一个步骤都是手动的，效率也不是很

高。王癑等［７］利用 ＶＢＡ编程在 Ｗｏｒｄ中实现了自动
调用简单查询网页地址、自动填充 Ｅｍａｉｌ和参考文献
等功能；但是每个月１０００条的文献查询限制并阻碍了
该方法的推广，并且由于每个刊的参考文献体例格式

不一样，实际上，ＣｒｏｓｓＲｅｆ网站无法与待查的参考文献
做出精确匹配，而这个简单查询网页的核心只是一个

模糊查询算法，难以精准锁定返回每篇文献的ＤＯＩ。
１２　利用ＡＰＩ接口查询 ＤＯＩ的方式　ＣｒｏｓｓＲｅｆ网站
已经认识到简单查询页面不够精准的问题，并且已开

发出一套通过 ＡＰＩ（ＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎＰｒｏｇｒａｍｍｉｎｇＩｎｔｅｒｆａｃｅ，
应用程序编程接口）精准锁定ＤＯＩ的方法，主要包含２
类，即ＯｐｅｎＵｒｌ开放链接源和ＨＴＴＰＳ协议，这２种方式
都允许会员和普通 Ｅｍａｉｌ用户查询，唯一区别是会员
查询没有条数限制。需要说明的是，由于注册 ＤＯＩ信
息的主要是科技期刊文献，ＣｒｏｓｓＲｅｆ网站并不提供基
于ＡＰＩ接口的书籍、专利、学位论文、会议文集等其他
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形式的文献查询，所以本文讨论的也主要是如何获取

期刊文献的ＤＯＩ信息。
１２１　ＯｐｅｎＵｒｌ开放链接源查询 ＤＯＩ　通过 ＯｐｅｎＵｒｌ
开放链接源查询 ＤＯＩ（ｈｔｔｐ：∥ｈｅｌｐ．ｃｒｏｓｓｒｅｆ．ｏｒｇ／ｕｓｉｎｇ＿
ｔｈｅ＿ｏｐｅｎ＿ｕｒｌ＿ｒｅｓｏｌｖｅｒ），对于会员，其查询格式如下（其
中黑色字体部分是用户的用户名和密码）：

ｈｔｔｐｓ：∥ ＤＯＩ．ｃｒｏｓｓｒｅｆ．ｏｒｇ／ｏｐｅｎｕｒｌ？ ｐｉｄ ＝
ｕｓｅｒｎａｍｅ：ｐａｓｓｗｏｒｄ＆ａｕｌａｓｔ＝Ｍａａｓ％ ２０ＬＲＭ＆ｔｉｔｌｅ＝
ＪＯＵＲＮＡＬ％ ２０ＯＦ％ ２０ＰＨＹＳＩＣＡＬ％ ２０ＯＣＥＡＮＯ
ＧＲＡＰＨＹ ＆ｖｏｌｕｍｅ＝３２＆ｉｓｓｕｅ＝３＆ｓｐａｇｅ＝８７０＆ｄａｔｅ
＝２００２
对于普通 Ｅｍａｉｌ账户，只需将上面网址中的

“ｕｓｅｒｎａｍｅ：ｐａｓｓｗｏｒｄ”替换为注册过的 Ｅｍａｉｌ账户名
即可。

不过，无论是会员还是普通用户，对于 ＯｐｅｎＵｒｌ开
放链接源查询方式［８９］，上述地址最后返回的网页只

是出版商的文章详情页，至于用户怎么从出版商的网

页上获取 ＤＯＩ信息，ＣｒｏｓｓＲｅｆ是不负责查询的。由于
各个出版商的网页格式各种各样，如果想通过网页抓

取ＤＯＩ文本信息，这对程序设计是一个很大的挑战。
１２２　ＨＴＴＰＳ协议查询ＤＯＩ　通过 ＨＴＴＰＳ协议查询

ＤＯＩ（ｈｔｔｐ：∥ｈｅｌｐ．ｃｒｏｓｓｒｅｆ．ｏｒｇ／ｕｓｉｎｇ＿ｈｔｔｐ），对于会员，
其查询格式如下（其中黑色字体部分是用户的用户名

和密码）：

ｈｔｔｐｓ：∥ＤＯＩ．ｃｒｏｓｓｒｅｆ．ｏｒｇ／ｓｅｒｖｌｅｔ／ｑｕｅｒｙ？ｕｓｒ＝＜
ＵＳＥＲＮＡＭＥ＞＆ｐｗｄ＝＜ＰＡＳＳＷＯＲＤ＞＆ｑｄａｔａ＝｜％
２０Ｎａｔｌ％２０Ａｃａｄ．％２０Ｓｃｉ．％２０ＵＳＡ｜Ｚｈｏｕ｜９４｜２４｜
１３２１５｜１９９７｜｜｜

上述网址中“ｑｄａｔａ＝”之后每一个竖线间隔对应
一个字段，分别为刊名、第一作者的姓、卷、期、首页码、

出版年。需要提醒注意的是，该网址末尾最后３个竖
线不能省略，否则不能获取ＤＯＩ信息。

对于普通Ｅｍａｉｌ账户，需要将上面网址中的“ｕｓｒ＝
＜ＵＳＥＲＮＡＭＥ＞＆ｐｗｄ＝＜ＰＡＳＳＷＯＲＤ＞”替换为注册过
的Ｅｍａｉｌ账户名即可，其代码为“ｐｉｄ＝ｅｍａｉｌ账户名”。

相比ＯｐｅｎＵｒｌ开放链接源查询方式，ＨＴＴＰＳ协议
更简单快捷。比如通过ＨＴＴＰＳ协议，网页只显示一串
简单文本，由于无关信息少，所以打开网页速度非常

快，并且可以直接在返回的网页文本中显示ＤＯＩ，该字
段信息被固定在最后一条竖线的末尾，方便后续程序

来获取该文献的ＤＯＩ信息，如图１所示。

图１　利用ＨＴＴＰＳ协议获取文献ＤＯＩ信息的示意

２　利用ＶＢＡ程序和ＨＴＴＰＳ协议

　　如果我们想利用 ＨＴＴＰＳ协议自动获取每条参考
文献的ＤＯＩ，首先面临的是 ＨＴＴＰＳ协议网址如何获取
到文献的基本元数据，并且通过文献的元数据能够唯

一确定这篇文献。一般来说，只要解析出文献的刊名、

年、卷、首页码即可唯一确定文献，在 Ｗｏｒｄ文档中，解
析文献的刊名 出版年 卷 首页码元数据、启动ＨＴＴＰＳ
协议网址，获取到返回网页的文本并解析出 ＤＯＩ信
息，以及最后决定性的一步，即将该 ＤＯＩ信息按照一
定的格式填写到文献末尾。所有这些任务都可以交给

ＶＢＡ程序来完成。
２１　解析文献元数据　《以 ＳｃｉｅｎｃｅＣｈｉｎａＰｈｙｓｉｃｓ，
Ｍｅｃｈａｎｉｃｓ＆Ａｓｔｒｏｎｏｍｙ》一篇参考文献为例，我们尝试
分析一下这篇文献的体例格式：“ＲｏｂｅｒｔｓＰＨ，
ＧｌａｔｚｍａｉｅｒＧ Ａ．Ａ ｔｈｒｅｅｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｓｅｌｆｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔ
ｃｏｍｐｕｔｅｒｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｏｆａｇｅｏｍａｇｎｅｔｉｃｆｉｅｌｄｒｅｖｅｒｓａｌ．
Ｎａｔｕｒｅ，１９９５，３７７：２０３２０９”。经过分析，我们得出结
论：这篇文献的体例为【作者．题名．刊名，年，卷：首页
码 尾页码】，那么转换为程序语言则需要首先识别出

【．．，，：】这样的段落，然后再做数据解
析拆分，即能得到该参考文献的刊名、年、卷、首页码信

息，其中为通配符，句点、逗号和冒号则是拆分段落
中各元素时的标记位置，拆分函数代码如下：

ｎ１＝ＩｎＳｔｒ（ｘ，＂．＂）　　　　＇第１个句点出现的位置
ｎ２＝ＩｎＳｔｒ（ｎ１＋１，ｘ，＂．＂） ＇第２个句点出现的位置
ｎ３＝ＩｎＳｔｒ（ｎ２＋１，ｘ，＂，＂） ＇第２个句点之后第１个逗号的位置
ｎ４＝ＩｎＳｔｒ（ｎ３＋１，ｘ，＂，＂） ＇第２个句点之后第２个逗号的位置
ｎ５＝ＩｎＳｔｒ（ｎ４＋１，ｘ，＂：＂） ＇第２个句点之后第２个逗号之后第１

个冒号的位置

上述代码中，Ｉｎｓｔｒ为ＶＢＡ中的字符串函数，主要功能
是获取指定字符在字符串首次出现的位置，以“ｎ２＝ＩｎＳｔｒ
（ｎ１＋１，ｘ，‘．’）”为例，其中，ｎ１＋１是寻找的起始位置，ｘ为寻
找的字符串，“．”是寻找的字符。后面“＇”代表注释部分。

接下来我们要根据上述拆分点解析出具体数据，代码

如下：

ｊ＝Ｔｒｉｍ（Ｍｉｄ（ｘ，ｎ２＋１，ｎ３－ｎ２－１））　　　＇期刊名
ｙｅａｒ＝Ｔｒｉｍ（Ｍｉｄ（ｘ，ｎ３＋１，ｎ４－ｎ３－１）） ＇出版年
ｖｏｌ＝Ｔｒｉｍ（Ｍｉｄ（ｘ，ｎ４＋１，ｎ５－ｎ４－１）） ＇卷
ＩｆＩｎＳｔｒ（ｖｏｌ，＂（＂）＞０Ｔｈｅｎ
ｖｏｌ＝Ｔｒｉｍ（Ｌｅｆｔ（ｖｏｌ，ＩｎＳｔｒ（ｖｏｌ，＂（＂）－１））
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ＥｎｄＩｆ
ｒｅｆ．ＳｅｔＲａｎｇｅｒｅｆ．Ｓｔａｒｔ＋ｎ５＋１，ｒｅｆ．Ｅｎｄ
ｆｐａｇｅ＝Ｔｒｉｍ（ｒｅｆ．Ｗｏｒｄｓ（１）．Ｔｅｘｔ）

其中，Ｔｒｉｍ函数功能为删掉字段首尾空格，Ｍｉｄ、Ｌｅｆｔ函
数为取值函数，其意义和Ｅｘｃｅｌ软件的同名函数一致。
２２　启动并发送ＨＴＴＰＳ协议　当我们获得了文献的关键
数据之后，就可以启动ＨＴＴＰＳ协议了。具体过程如下：
ｌｉｎｋ＝＂ｈｔｔｐｓ：∥ＤＯＩ．ｃｒｏｓｓｒｅｆ．ｏｒｇ／ｓｅｒｖｌｅｔ／ｑｕｅｒｙ？ｕｓｒ＝用户名＆ｐｗｄ＝密
码＆ｑｄａｔａ＝＂＆＂｜＂＆ｊ＆＂｜＂＆＂｜＂＆ｖｏｌ＆＂｜＂＆＂｜＂＆ｆｐａｇｅ＆＂
｜＂＆ｙｅａｒ＆＂｜＂＆＂｜＂＆＂｜＂＇组合为ＨＴＴＰＳ协议网址
Ｓｅｔｈｔｔｐ＝ＣｒｅａｔｅＯｂｊｅｃｔ（＂Ｍｉｃｒｏｓｏｆｔ．ＸＭＬＨＴＴＰ＂）
ｈｔｔｐ．Ｏｐｅｎ＂ＰＯＳＴ＂，ｌｉｎｋ，Ｆａｌｓｅ
ｈｔｔｐ．ｓｅｎｄ＂＂　　　　　　＇发送ｈｔｔｐ协议请求网址

２３　获取返回数据并解析ＤＯＩ信息
Ｉｆｈｔｔｐ．Ｓｔａｔｕｓ＝２００Ｔｈｅｎ
ｒｅ＝ｈｔｔｐ．ｒｅｓｐｏｎｓｅｔｅｘｔ　　　＇获取ｈｔｔｐ协议返回文本
ＤＯＩ＝Ｔｒｉｍ（Ｍｉｄ（ｒｅ，ＩｎＳｔｒＲｅｖ（ｒｅ，＂｜＂）＋１，Ｌｅｎ（ｒｅ）－ＩｎＳｔｒＲｅｖ（ｒｅ，＂｜＂）－
１））＇解析ＤＯＩ数据
ｒｅｆ．ＳｅｔＲａｎｇｅｒｅｆ．Ｅｎｄ－１，ｒｅｆ．Ｅｎｄ－１　　　　　＇创建写入位置
ｒｅｆ．Ｓｅｌｅｃｔ
ＡｃｔｉｖｅＤｏｃｕｍｅｎｔ．Ｈｙｐｅｒｌｉｎｋｓ．Ａｄｄ
Ａｎｃｈｏｒ：＝Ｓｅｌｅｃｔｉｏｎ．Ｒａｎｇｅ，Ａｄｄｒｅｓｓ：＝＂ｈｔｔｐ：∥ｄｘ．ｄｏｉ．ｏｒｇ／＂＆ＤＯＩ，
　　ＴｅｘｔＴｏＤｉｓｐｌａｙ：＝＂［ＣｒｏｓｓＲｅｆ］＂
ＥｎｄＩｆ

３　主函数运行过程

　　综合上述代码，主函数运行过程如下：
ＳｕｂＤＯＩ（）
Ｓｅｔｍｙｒａｎｇｅ＝Ｓｅｌｅｃｔｉｏｎ．Ｒａｎｇｅ　　＇对选定的段落进行操作
ＦｏｒＥａｃｈｉＩｎｍｙｒａｎｇｅ．Ｐａｒａｇｒａｐｈｓ
　Ｓｅｔｒｅｆ＝ｉ．Ｒａｎｇｅ
　　ＩｆｒｅｆＬｉｋｅ＂．．，，：＂Ｔｈｅｎ
　　　ｘ＝ｒｅｆ．Ｔｅｘｔ　　　＇提取识别段落的文本
　　 　＂２．１　解析文献元数据相关代码＂
　　 　＂２．２　启动并发送ＨＴＴＰＳ协议相关代码＂
　　 　＂２．３　获取返回数据并解析ＤＯＩ信息相关代码＂
　　ＥｎｄＩｆ
Ｎｅｘｔ
ＥｎｄＳｕｂ

需要说明的是，必须先选中参考文献，才可以运行

ＶＢＡ程序。有关ＶＢＡ程序的函数解释、界面介绍、录制
宏及运行程序等方面可参考文献［７］。经测试，运行５０
条参考文献查询大概需要１ｍｉｎ，对注册过ＤＯＩ的期刊文
献的成功率几乎达到１００％。最终运行程序后的结果如
图２所示，图中ＣｒｏｓｓＲｅｆ已经自动带上了ＤＯＩ的超链接。

图２　利用ＶＢＡ程序和ＨＴＴＰＳ协议获取文献ＤＯＩ信息的示意

４　结束语

　　本文利用ＶＢＡ程序和ＨＴＴＰＳ协议成功自动解析
出参考文献的 ＤＯＩ信息。需要说明的是，由于期刊均
有自己特有的文献体例格式，所以本文中的拆分规则

不可能要去适应所有期刊的体例格式。这里只是提供

一个解决问题的思路，具体问题还需具体分析。比如

还是上面那篇文献，有的期刊体例格式可能是如下形

式：“Ｐ．Ｈ．Ｒｏｂｅｒｔｓ，ａｎｄＧ．Ａ．Ｇｌａｔｚｍａｉｅｒ．Ａｔｈｒｅｅｄｉ
ｍｅｎｓｉｏｎａｌｓｅｌｆｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔｃｏｍｐｕｔｅｒ ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ ｏｆａ
ｇｅｏｍａｇｎｅｔｉｃｆｉｅｌｄｒｅｖｅｒｓａｌ，Ｎａｔｕｒｅ３７７，２０３（１９９５）”，经

分析，此体例可以拆分为【ａｎｄ作者，题名，刊名 卷，
首页码 （年）】，那么转换为程序语言则需要首先识别

出【ａｎｄ，， （）】这样的段落，然后再按照
这个数据特点进行进一步的拆分。

此外，注册为ＣｒｏｓｓＲｅｆ网站的会员非常必要，相比
普通Ｅｍａｉｌ用户，会员用户获取该网站的引文信息更
加便捷，并且可以免费获得ＣｒｏｓｓＲｅｆ的技术支持。
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