
　２０１６１２
２８（６）　

!

　
"

　
#

　
$

ＡＣＴＡＥＤＩＴＯＬＯＧＩＣＡ

[D±MxISTKU

———
©

《
xyz{z|T%%´

》
Zû

S

　
Ö

　　
�

　
×



《
|}ë\ë{1##$

》
!"P

，１０００８３，
|}

.

　
/

　《
xyz{z|T%%´

》
Ê

２０１３
£

８
}�âà:�

�

，
~c%&,:1¥�F�"��

。
(|©·Zû

，
��`

ìFW

、̀
abÒÓF�W

、
��ëì

，
©l���FiCü�

O

，
Z��;Ô�%8iF��!"��FW°±z{

。

!01

　
xz%´

；
à:��

；
ëì

；
iC

Ｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｒｅｆｏｒｍ ｐｒａｃｔｉｃｅｏｆｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙａｃａｄｅｍｉｃｊｏｕｒｎａｌｓ：
ＪｏｕｒｎａｌｏｆＢｅｉｊｉｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＡｅｒｏｎａｕｔｉｃｓａｎｄＡｓｔｒｏｎａｕｔｉｃｓａｓ
ｅｘａｍｐｌｅ∥ＬＩＪｉｎｇ，ＺＨＡＮＧＲｏｎｇ
Ａｂｓｔｒａｃｔ　ＡｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｒｅｆｏｒｍｈａｓｂｅｅｎｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｔｏＪｏｕｒｎａｌｏｆ
ＢｅｉｊｉｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＡｅｒｏｎａｕｔｉｃｓａｎｄＡｓｔｒｏｎａｕｔｉｃｓｉｎＡｕｇｕｓｔ２０１３，
ｓｅｐａｒａｔｉｎｇｍａｎｕｓｃｒｉｐｔｓｓｏｌｉｃｉｔａｔｉｏｎａｎｄｍａｎｕｓｃｒｉｐｔｒｅｖｉｅｗ ｆｒｏｍ
ｐｕｂｌｉｓｈｉｎｇ．Ｔａｋｉｎｇｔｈｉｓｒｅｆｏｒｍ ａｓｅｘａｍｐｌｅ，ｔｈｅｃｏｎｃｒｅｔｅｓｔｅｐｓ，
ｄｉｆｆｉｃｕｌｔｉｅｓ， ａｎｄ ｓｏｌｕｔｉｏｎｓ ａｒｅ ｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄ． Ｍｅａｎｗｈｉｌｅ， ｔｈｅ
ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓａｎｄｆｕｒｔｈｅｒｔｅｎｔａｔｉｖｅｐｌａｎｓａｒｅａｄｄｒｅｓｓｅｄｔｏｐｒｏｖｉｄｅ
ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｆｏｒｅｘｐｌｏｒｉｎｇｍｏｒｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅｒｅｆｏｒｍｓｏｎｓｃｉｔｅｃｈｊｏｕｒｎａｌｓ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　 ＪｏｕｒｎａｌｏｆＢｅｉｊｉｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＡｅｒｏｎａｕｔｉｃｓａｎｄ
Ａｓｔｒｏｎａｕｔｉｃｓ；ｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｒｅｆｏｒｍ；ｃｏｎｃｒｅｔｅｓｔｅｐｓ；ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓ
Ａｕｔｈｏｒｓａｄｄｒｅｓｓ　ＥｄｉｔｏｒｉａｌＯｆｆｉｃｅｏｆＪｏｕｒｎａｌｏｆＢｅｉｊｉｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ
ｏｆＡｅｒｏｎａｕｔｉｃｓａｎｄＡｓｔｒｏｎａｕｔｉｃｓ，１０００８３，Ｂｅｉｊｉｎｇ，Ｃｈｉｎａ
ＤＯＩ：１０．１６８１１／ｊ．ｃｎｋｉ．１００１４３１４．２０１６．０６．０１６

~�89ç³²Í�L·�

［１］。２０１１
_

５
�|

ÿ|ñ�?ê

、
}���?ê

《
u�,e¿L�Ì$

389@Tç³²Í7ÜC

》（
îo�ú

《
ÜC

》）
(

8U:$3ç³²Í7æçÈ

，
'ï8pÌ$37²

Í�V

，
\àÒþ*�23

、
#)23

。《
ÜC

》́
n

(8

：“
*�P�ë~Ë#�p<p�7¿÷&VD

*�23

、
#)23!"P

，
6:³[óç²Í�

V

。”２０１２
_

７
�~�89Þ2

《
u�$3!"Pç³

²Í79:�V

》（
îo�ú

《
�V

》）
(8

，“
&»¿

à·iC*�23ë#)23!"Pç³

，
UF*�

23ë#)23!"Pg'-~�89¥û±�

”，

\TLZv©

“
��i}wõ½#*ë�S#*|ó

F:¼7]

、
 fB}w#)7v

，
'-~�89¥û

±�Õ�;2389±�"×àxW7cö*�23

ë#)23!"P

，
2[LiC

，
\çm&B*�P�

én!"

、
89±��Ç89A:7/:­A

”。《
�

V

》
{.YZ(8*�23«§~�#$²Í7(4#

ëL�B

檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼

。


Ó8HP

［２］　
ë�þ

．
æNLfAhìh àw|}*�237

“
í�

~

”［Ｊ］．
|}*�23��

，２０１４，２５（１）：１
［３］　

ÁÒ1#89423|g�]

［ＥＢ／ＯＬ］．［２０１６０６
２０］．ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｔｓｉｎｇｈｕａｊｏｕｒｎａｌｓ．ｃｏｍ／ｔｕｐ／ＣＮ／ｃｏｌｕｍｎ／
ｃｏｌｕｍｎ６２２５．ｓｈｔｍｌ

［４］　
ëì

．
oN#)2389@T7²Íß±

［ＥＢ／ＯＬ］．
（２０１５１０１６）［２０１６０６２０］．ｈｔｔｐ：∥ｂｌｏｇ．ｓｉｎａ．ｃｏｍ．ｃｎ／
ｓ／ｂｌｏｇ＿５４ｆ７ｃｂ０８０１０２ｖｗ１ｌ．ｈｔｍｌ

［５］　
ÁÒ4897

《
<í��

》（̧
�

）
Ë¸�*�23¸~

ÙÚä�

［ＥＢ／ＯＬ］．（２０１６０６１７）［２０１６０６２０］．ｈｔｔｐ：

∥ｗｗｗ．ｔｓｉｎｇｈｕａｊｏｕｒｎａｌｓ．ｃｏｍ／ｔｕｐ／ＣＮ／ｎｅｗｓ／ｎｅｗｓ８６９．ｓｈｔｍｌ
［６］　《

ÁÒ1##$

（
ñâ*#9

）》（̧
�

）
­

ＳＣＩ̈
ä

［ＥＢ／
ＯＬ］．（２０１５１０２８）［２０１６０６２０］．ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｔｓｉｎｇｈｕａ
ｊｏｕｒｎａｌｓ．ｃｏｍ／ｔｕｐ／ＣＮ／ｎｅｗｓ／ｎｅｗｓ７６０．ｓｈｔｍｌ

［７］　
ý4

《
¼Þ:Ô

》
­

ＳＣＩ̈
ä

［ＥＢ／ＯＬ］．（２０１６０２２５）
［２０１６ ０６ ２０］．ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｔｓｉｎｇｈｕａｊｏｕｒｎａｌｓ．ｃｏｍ／ｔｕｐ／
ＣＮ／ｎｅｗｓ／ｎｅｗｓ８１８．ｓｈｔｍｌ

［８］　
ý489¸�23

《ＡｖｉａｎＲｅｓｅａｒｃｈ》
­

ＳＣＩ̈
ä

［ＥＢ／

ＯＬ］．（２０１６０４３０）［２０１６０６２０］．ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｔｓｉｎｇｈｕａ
ｊｏｕｒｎａｌｓ．ｃｏｍ／ｔｕｐ／ＣＮ／ｎｅｗｓ／ｎｅｗｓ８３５．ｓｈｔｍｌ

［９］　
ÁÒ4897¸�*�23

《
ÕÖ

》
­

ＳＣＩ̈
ä

［ＥＢ／
ＯＬ］．（２０１６０６１７）［２０１６０６２０］．ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｔｓｉｎｇｈｕａ
ｊｏｕｒｎａｌｓ．ｃｏｍ／ｔｕｐ／ＣＮ／ｎｅｗｓ／ｎｅｗｓ８７０．ｓｈｔｍｌ

［１０］
ý4

《
<í��

》（̧
�

）
ë

《
m=­+

》（̧
�

）
­

Ｅｉ̈
ä

［ＥＢ／ＯＬ］．（２０１６０２２５）［２０１６０６２０］．ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｔｓ
ｉｎｇｈｕａｊｏｕｒｎａｌｓ．ｃｏｍ／ｔｕｐ／ＣＮ／ｎｅｗｓ／ｎｅｗｓ８１９．ｓｈｔｍｌ

［１１］
îjs

．
�Ye<*�23AhæB*(

［Ｊ］．
!"*U

，

２００９（６）：３９
［１２］

ëì

，
¿Þ­

，
ïm}

，
Ë

．
�~�*�237

６
ªÊÈ

［Ｊ］．
!"#$

，２００９，２１（４）：９７
［１３］

ëì

，
Âð

．
*�23³]9��y~È}wmè

：
|}

*�237

“
�ßÂ

”［Ｊ］．
*�O89

，２０１４（１）：２３
［１４］

ÁÒ1#2389|g

［ＥＢ／ＯＬ］．［２０１６０６２０］．ｈｔｔｐ：
∥ｗｗｗ．ｔｓｉｎｇｈｕａｊｏｕｒｎａｌｓ．ｃｏｍ／ｔｕｐ／ＣＮ／ｔｕｐ／ｈｏｍｅ．ｓｈｔｍｌ

（２０１６０５０２̈
¼

；２０１６０８０２
{©

）

５６５



!

　
"

　
#

　
$ !

２８
£

　　
iÑVxWx03;2×�7mno

，２０１３
_

８
�

，
|}ë\ë{1#x&�e¥û�ü

，
îçS�Å

�eJ��Í;%Ç

［２］，
:>

《
ÜC

》
ë

《
�V

》
%æ

，

�ØÊ

《
|}ë\ë{1##$

》（
îo�ú

《
|ë#

$

》）
;fB7

３
ª#)23Þ:²Í

，
>j#)!"

ë�2�3!"

、
89A:­éâ7�35A

，
9U~

�#$=}�¿Z;h:7#)ë89éâ7#)2

3�3­A�ñ

［２３］。

２０１４
_

４
�

，
}w~�89È�ÞxA�

《
u�

+�#)2389ò!ûÞ#)23üýF!Ah7

Ó/

》，
(8

“
Þßm&#)23!"Pé��¼Ä

¼

、
89±��Ç89A:7/ã­A

”，
;R�²Í

Ôó2{i×ß7

《
|ë#$

》
ï5�$;�

。
Ð7

²Í·]

３
_

，
9U°]�Ôó

，
'r5°Ç^¸~

。

Å��S9KÔ`|7¢è

、
úl

、
;:�ª¬ëé

e

，
;TDï5�í

。

１　
Kó56

１１　
#$63

　《
|ë#$

》
&!"PB|ë*��

</

，
�¼Ä¼

、
!"89A:

、
!�

、
¹�ËgB!"

P¯x

。
²Í�è&#)!"P

，
{iCi&@T

，
à

X¼× Ä

、
�T:=w!�

、
ïð!ª>[¼

、
�¾

¼×

、
���@!ª>

、
[2=!ª_$0H

、
 P!

ª?Ü��#)ÔkË

；
®äÃ��7!"o0

、
�

�

、
�9

、
µ³

、
A:Ë0HB|ë�e¥û�üoÊ

#)23��P7�3!"PàX

，̈
j9?Ä

、
Af

Ä¼ÄËB�e¥û�ü¹�PàX

。
e)é

0C#

１。

µ

１　《
VW±M

》
±¼ST¾6t�Á(eW

１２　
ÐÑeW

　《
|ë#$

》
&!"PH;|ëØÊ

P�

，
7

１
ùàX!�

、
A:

、
¹�Ë��78�!�

8

，１
ù!"PàXD�

６
ù!"g;��!³7|

ë«0

，
O§CØX0!.TË�Ø

，
î�­T7Xú

!�

、
X�AhË

［３］。
�/P�;±�@Tù¦

，
f

WØF��!³7�Ø

，
ô�7]

、
Xú!�

、
:4�

ØË¶O&@TFÇ[éeëh�

，
i���ìÑà

Yû

、
4>iñ³«Zàx¯l7mno

，
-.l«2

L®/

，
�R/à@zÐ>×`Dºh¢

［１，４６］。

|ë:Âi©é»G®DÜT

，
'ín9�mn

7õ½¿

，
3&!"Pé;#)!"Pë�3!"P

，

#)!"P{iCi*��

，
\j�÷&àXD

，
B*

��:Â�Ç</

。
oè

２
®#)!"h

，
B&!"

（
àÒÓb3à¸D«

）
��¿h

，
§H�;¥û�ü

�3!"

；
\|ëD�RÉ8Ç-´n�$

：
ÿ<�-

|ë�e¥û�ü7�3!"i

２
_ÎN�|ëY]

��!³hT

。
j�#)!"P8�!�

，
�e¥û

�üøqØÊ23mnd�çèa!�

。

１３　
XYeZ

　《
|ë#$

》
&!"P;��@T<

/­A

，
0�B|ëDô�çì�ÇAf

，
#�/gõ

,H;D«�?¸Ä�µ¶89A:Ëpç�3Ä

Ã

，
!"P¨j��9?ÄÃî�Ê=wÄ¼Ä

、
!�

D«��î�CÿHP

、
Ä¼=wóOË

。
²Í�#

��Ê#)!"P�?¸Ä'{D#�ô�çìAf

#)!"0�

；
&��!³�;�e¥û�ü�3!

"D«7DÀÄB#��ÊÉ¥û�ü�

，
¥û�ü

D�ü+[ô�çìAf

。
�e¥û�ü¨j��9

?Ä

，
'�Ê�3Ø�Ç½ÄÃ

。

２　
[�¶\¢£]^

　　
*�23!"89<Ç-ÇîL*7ì(0H

，

²Í�!"àX���¨¼{2389A:7¯çh

`

，
²Í�D#

１
Ø�é0

；
\#)!"ë�3!"'

VYIÚ�

，
à wÖ Ä�Äë!"��>

“
Çö

½

”。
´n<²Í 2ä��é0

、
h`t/

、
>!ì

�+çË¢èF3¹àæ

，
zÐ8Ué^ë��

；
\#

)!"Pë�e¥û�üÅb#)Ð¿

，
î23Ôk

;Å7&»

，
¹��Ó

，
�@÷À>

，
é!'t/¢è

，

ª¬IG

。

１）
äÃ¼àHP{²NË{]ªçG

。
²Í�

!"/h`R/

，
¿�W}ØàX¼×7mn

，
Pé¢

èi�2OHP�Ó|·¸O0

，
�¼×à{²`«

àæÔ�]¨çG

，
º�Õ�@ÀÁs2æõÞ:�

�!�0H

；
®²Í�¼×äÃ'¯xà{�B#)

!"��3!"R/

，
äå���äÃ�à{²`«

7?Ü¿�cç

，
«§

《
|ë#$

》
;/0Ì23

，
1

¹c��gÒþ1k?A

、
#B

，
�{²à{T

，
UÙ

Ú�3!"70Hªæ

，
Z>ÂÃHPä­îËT¢

ëçG{²®gMøY

，
ÙÚHP�2378Y«

。

õ�åªín

，
�3!"è2°

“
ékµ~B

”，

çGHPe)OP�|8Uék7¤/þë

，
ÁY<

６６５



　
!

６
2 Å

　
¿Ë

：
~�#$ç³²Í9K

———
î

《
|}ë\ë{1##$

》
;;

Àk

、
ùG

、
=k[Õ�c

、
�SË

，
î�¤/k¿oÀ

þë

，
O��{²¼Ç'¿¥

。
ÏÇ�;VP�3!

"e@S/O�|µ~

，
à�îËT¢HP

，
ï~°0

Hªæ

；
TL

，
HPi!«

“
ékµ~B

”
L

，
�pªÌ

üéko,µ¾

，
�±!"+�#�'W}ék!�

çG

，
nF°.`)¼7«H+�È

。

TL

，
#)!"iR/à{²¼×L

，
�j3)3

¢è¶{²{T

，
³+���)A

、
9¥È3�?A#

B!~

、
t/H�|�í�Ý�Ãæ!

、
{²¤/k@

THúç

、̄
l�í�ÝGä-.

、
9¥¸�ÇçÃ�

ëèVË

，
q1�«¡i�3!"7àc

。

２）
³]S/

、
FªSÞ:#)àK9D

。《
|ë

#$

》
#)àK9Dpçi Ä

、
!"���î��

89µ¶�Þ:

。
²Í�!"W}¼×mn

，
®n�

�Zâ�dcË«Z~

，
\!"�±�AUcËRi

�>|îQ��ûf

、
�ÝÈ/Ý1f

、
�í�ÝËà

��ÜgÎuR

，
'..x#)àK:;

，
!"º�À

Ás>g|Fc

，
��#)àK9DL¹{­Í¢è

VI�)�±

；
®²Í�#)!"ºi ÄLÞ:#

)àK9D

，
§HB�3!"�:

，
8UcË«Q~m

nL

，
�3!"{�ðo�±�)mn<M0i#)

àK:;

，
Péà Z[7��çO#)!"G�Õ

OHP�Ó

，
UÇÄL�

，
ZÕ°cË0H

。

øqÏÇ¢è

，
#)!"O�3!"¹��Ó

，
è

28

“
¼×!"890H@

”，
e)áä��7#)à

K9Dmn

。
��S�9DcË«Q~7¼×

，
#)

!"7ÁYcËæ8

，
�>e)ÀÁcËöëcË&

ä

，
î4�3!"��9DL¥¹

。
å8

，
0H@¿�

ÒÓHP�ì5A

、
3¤Ö�S¨î�§Cmn¬Y

Ë

，
H;��7

“
8Mx��

”
Bp¸öDénü«

，

a��¥Ý'q�0�

。

３）
ð\h`³]Ng�-

。
;WXýÜ¼×h

-

，《
|ë#$

》
��8¼×¨jÄ¼Ä

，
î2ÂHP

�c��)¼

。
²Í�a0HB!"P!�àX

，
[

2{¨AÍ¨j_@

，
1á�Ó/­N!"�8Ä

。

®²Í�

，
ØFÄÃgB�e¥û�ü¹�P¨j

，
B

�¥û�ü?=¹ªÌü23

，
k��ªÌë��k

à2no

，
��ÀÁàe7_@

、
_,Ë��ÇÇ¥

~

，
Z[Ø)23

、
HPË8`

，
Âk¨j_@�æ1

à³@3

；
äå³¾°�8ÄL�

，
ÙÚ°¼×R/Þ

«

，
H�°Ä¼«2

。
;O0ÏÇ¢è

，
#)!"P�

Sín�j�°Ä¼Ä

，
Zâno° Äl«ë0H

k

，
\Ä¼«2@&

，
3'°HP7L�

，
iñ°23

7õú

，
E¡i°¥û�ü¹�D«70Hàc

。

４）
§C¢è

。
B�à°O²Í¡nëé0

，
HP

¸�=#)!"PST!�mn

、
9?Ä�A½Ë8

`

，
zÐ²Í 20iPé45g.

“
ð:

”
7yö¢

è��HP`©ST

，
iHPg|@x!"PóþX

Y7à"µ¾

。
;O0ÏÇ¢è

，
#)!"P�¥û

�üà2�Óðh)e¢è

，
¹�­+o9)Ä¼�

ì

，
�Ç�¥

，
�ÿyö¢è

。
TL

，
îHP

、
ÄP;Å

{²'¯l­uh`@q

，
e)¬Y2 Ø{7¢è

�R/ëST§¨

；
ym#$

ＱＱ
Y

，
B#)!"ë�

3!"ÿTcY</«

，
�k¢è=DOE

，
q1`«

SiþHP8`�Ó

。

]2

，
B�}wÞÇß9:oF¹�</³«

，
!

"PZØ{°HPØi@T¹�P�ä;äÃþYë

A½?È¿TÇ@T®àn$¥7mn

，
!"PE�

/ÆÀSHPï5­uþY

，
'·�¯l°@q8`

。

Þ*

，
²Í©ab1k¢è7JM

，
b4f¢èO

0°

，
abLfAhë4>Þß�>8U~¢è

；
\º

çÅb23#)Ôk!Ç

，
9�HP

、
#P

、
ÄP7.

7

，
45­�/O

、
­��c

、
oF�Ó

，
¢è¶>Ð

u®O

。

３　
\ÙN_@

３１　
ÐÑeW`@

、
ÁÂ@

　
#)!"?óç!�0

H�ðÉ�3!"

，
2��c7!�0H|Of8`

，

30Hcg��{¼×7��

、
!Ä|

，
î?Ü¼×Ô

k;p

，
 P!ªÄ¼ë�¼

，
stCÔ¼×

；
i'9

+�õÅ0H7õ½¿

，
Fe¹L�@�=�/Ý

、
s

è$,

、
�¾¼×

，
'Þ:#)ðhë#)óÈ

。

|ë�e¥û�ü#)23��PEFÊË7#

)2389¸~

，
�!�+�?ÜvZ

，
!"89

５
ª

23

，
g;Cÿ#)23

，
�S�ùTG:��(

。
Ó

Ô¼Þ7<//åÃÆ�ïÛ��7]

。
;³

：
[2

�@;>

，
O00H|8U7¢è

；
î4×~

，
PÆ¯

_!"x�

；
ÎP#�

，
àÓp®#$7!"h`

［７］，

à2ïÛ!�Ôk

；
����>

，
oF�HP7(Â

，

iþ`¼7+�È

；
ËË

。
>j�Ç</

、
ün¸ã7

$û

，
Þ:+­e/ã

，
jk°@3VV9U7xª

。

３２　
abScçB¨dZÏ±¼ec

　
²Í�#)

!"P�|%Æx0²s°!

５
�!"ª«>

，
0s

8Ç>_i7

、
6îi*�Ç4k�230HFÎm

7!ª

，
Ö×§i=�¿FFÆ78`�Í�È+7

DÖ�Í

，
(Â!"P@h­u#)0H

，
àw�O{

Ä¼

、
�8Ä

［８］、
�¾¼

、
R/Ôl¼×Ë0H|

，
�

Ýñª«¼×

，
ÜÝ°t1Æk

。
²Í�!

１
_b

２０１４
_

，《
|ë#$

》
 Äà¼æï~°

４．７％，
HA

à¼æï~{

６６．１％，２０１５
_Ù

２０１４
_ Äà¼æ

７６５



!

　
"

　
#

　
$ !

２８
£

Zï~

１．９％，
HAà¼æï~{

６８．７％，
9Ub?¼

×#)Ôku

。
;�!ª7FÆ��

，
oFñB`¼

7 Ä Ý¼3

，
o1°¼×HA[¼7à¼Æ«

。

３３　
¬ç±¼gf

　
#)!"�L?@#*�Sô

éOÎö¢è

，
r��o#)>�

，
i!

１０
�ë�D

Ç¼��S>�¿�

《
|ë#$

》
Õ]^ë_¥

，
£1

_¥�$

，
ï~ÙÚÆ

；
O!

９
�}�¹­hDÂ�)

>�SH

，
�¾~Ôk¼×

，
èa=Ã

；
b�ÖË�Â

ë#)ðh>

，
;

Ｘ
k4ÖË�Âë�)ðhï5]

^

；
�Oë\23�°mè0H

，
óôë\:;23 

TAh

。

oFcde]^mè

，
8NÁz}���cd�

¾ÒÇÀÝ¶

（ＤＯＩ），
9U��

ＤＯＩ
¶--9ß

，
?2

¿¥[°��/�7[\S¨

，
î4}��}ÎHP

¸k

ＤＯＩ
¶OêS¨

，
Ng

、
vZSAUëoÉ��

。

[°/?¿4

ＨＴＭＬ
)A��

，
Â��7¥¦eoN

O

。
?=/�ÐMó���23

，
no��7

Ｗｅｂ
o

Ék

，
k?�ó�Le~Îu

，
Ìo#$ôé~�Þ:

#$/5T_¥ë$F

，
nF#$7#)ÙÚÆ

。

３４　
g>�ÓÔ@�h

　
i¥û�ü(Âo

，
�ß+

�9A

，
�

２０１４
_!

８
2@[¯x �²9

，
nv¸

�#Bèù

，
no�í�Ýck�ï~�q~��7

çG

，
ï~�|¸�ÇççG

，
no

ＤＯＩ
¶ÀÝ

。
D

}�+�Þ:HA²97¼×�

２０１５
_!

１
289

。

#�}8¼Þ�3¸~

，
,e=w�3

、
#P�

3

，
nF!ª�O«

，
>Ã

“
!ª�Ä³

”，
Pé¼×B

!ª0s8Ä=w

，
stÐÑ

２
TÄ¼DÄ¼

，
!ªø

qÄ¼ÜCqêZ[¼×<MäÃ

，
oNÄ¼g«

，
@

&Ä¼«2

［８］。

４　
�J>³i

４１　
|j;v

，
K2�k

　
}8<¹#>Õ >2

3

，
§89­AE;#)O¸ãSH

，
#>àX#)!

"ëäÃ*�70H

，
894àXäÃ�789��

。

89?rîST¾[7@A

，
iÇ[_�Î89ë¸

ã#>

、
~�

、
���ØEF723

［２］，
#>

、
~�

、
�

��Ø�3¤!FØFI

，
894º<¸ã23

，
bc

ØF89ÄÃ

，
'øq23K1"B

，
?_��#>

、

~�

、
���ØÇ[Ù;7õ©

。
m��e¥û�ü

?_ ��#)!"PPéõ©

，
Ã�!ª>/:

、
�

¾¼×

、
�o#)>�

、
Þ:#)óÈË6ô

，
ÓÔõ

©ÿ!`9U¨úq1e

，
/?,e²Í

。

４２　
Z[Á�@6ø

，
K2>?@zÀ

　
+­e

、
�

¾e<}Î8*�23Ah71��

，
|ë�e¥û

�üo�|ë894

、
ë\/Ý��4

、
ë\#$��

4

、
@­ÇO!-Aì�NÃ��4Ë¹®P�

，
ÿ<

/

５
ª#)23

、２
ª*�23

、１
ª�)23

，
·¸ó

�°�¾e7"×ëC�

，
2VPXF89±�7p

�@T89¸ã

，
ÞÇßnFñù7/ã9Æ

，
TLr

�9:cde�ü

，
Dm/ûç89]^

，
©éõÃp

ªûç7C�

，
àw23Y7��Æ

［３，９］。

５　
ÝwN

　　
Y]²Í¶<Ç?4uÜ

，
²ÍxªE¿ÇY®

s

。
*�23#)O89éâ­A7²Íe<��t

¹�?

，
iï8èL* s�A!"Úë#)ÚÈ+

G�

，
��c��

。
ºFi²ÍÞ`|

，
</�Åb9

�G<7é«

，
�9�mn-ö

，
*#0$

，
�cõ�

ÜC

［６］，
îD;Å

，
�ø

、
iøDº��

，
º �­u

D«9UX�M"/L

，
hkõ�7��ëÀS

，
�®

óô²Í,-Þ:

；
®H;#)O8945

，
N%­�

/O

，
­�ÀS

，
r��Óðh

，
î23#)Ôk;ø

Å

，
à2ïÛñù7]

，
º Ë{�ÍCe�S

，
JM

4hª¬

。

６　
¨-©ª

［１］　
ßH

，
Ñw

．
ý}*�2389</ç³²Í��Þh

［Ｊ］．
|}*�23��

，２０１４，２５（６）：８０４
［２］　

#q

，
ßçM

．
~�23çS�±9K

：
î|}ë\ë{

1#;;

［Ｊ］．
!"#$

，２０１６，２８（３）：２０５
［３］　

Â$

，
Å¿

，
%&

．
~�23#)O89éâ7²Í Þ

［Ｊ］．
|}*�23��

，２０１４，２５（８）：１０４４
［４］　

¼·

．
~�#)2389Ah(¨*ìí

［Ｊ］．
|}*�

23��

，２０１５，２６（１１）：１１２７
［５］　

9�

．
#)23!"Pç³²Í

“
9:�V

”
*/ÈO#

［Ｊ］．
ÁÒ1##$

（
Ì#4>*#9

），２０１２，２７（５）：３９
［６］　

'�®

，
±5

．
�~�#$ç³²Í�V7úFO�G

［Ｊ］．
|}*�23��

，２０１３，２４（２）：２５７
［７］　

(´

，
y)

．
�:*�23!"ZÔ7~­A

：
î|ë�

e¥û�ü#)23��P;;

［Ｊ］．
!"#$

，２０１５，２７
（
n3

１）：５８
［８］　

Å¿

，
Â$

，
­:

．“
!ª�Ä³

”
 Þ�O

“
!"�Ä³

”

ÙZ

：
î

《
|}ë\ë{1##$

》
;;

［Ｊ］．
!"#$

，

２０１６，２８（２）：１５３
［９］　

ß*¨

．
*�23

：
+­e89

·
�¾e¸ã

·
�üe<

/

：
*�897ÞßO9K

［Ｊ］．
!"#$

，２０１０，２２
（６）：５０８

（２０１６０４２１̈
¼

；２０１６０７０１
{©

）

８６５


