
　２０２２０４
３４（２）　

!

　
"

　
#

　
$

ＡＣＴＡＥＤＩＴＯＬＯＧＩＣＡ

�6'W#("+#$,XA

２０２１
SÄ!"#,X²»oM15

（ＺＤ２０２１０１２）；
��RDd�)*+,15

（ＬＪＫＲ０３９０）

RS#$}mk[~8RS�¸m��Pn



V

　
Å

　
s

１，２）

１）
�>B##$!"L

，１１０８１９；２）
�>B#"C#D

，１１０１６９：
Ah

3

　
4

　
(#Ét¼*+½8¾B

ＣＹ／Ｔ１７４—２０１９《
��*

+¨� ()��E¿¤JÅv

》
JÖÀ

，
?ÁzN¤�ñ2�

�E¿¤JB`X"lÔ

。
JÔó�Â�)`��E¿¤J

，

��()"�ÛòÁàÉåæv(Ë¤Ôt{Ã-

，
"ÒÄÅ

E�\GvàÉ

；
¶%�Û�GôI

，
Æ-v;þGÇ¸

；
µ¶

OÇÛ³

，
F¢v;þGèYe{`>e

；̧
¹()GvÇ1

ÀÁ

，
È��ÛQÉ�óBEÊCD

。

567

　
��()

；
N¤�ñ

；
��E¿¤J

；
�G°ô

Ａｃａｄｅｍｉｃｍｉｓｃｏｎｄｕｃｔａｎｄ ｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎ ｉｎ ｐｅｅｒｒｅｖｉｅｗ ｏｆ
ａｃａｄｅｍｉｃｊｏｕｒｎａｌｓ／／ＬＩＸｉｎ’ｇｅｎ
Ａｂｓｔｒａｃｔ　ＷｉｔｈｒｅｆｅｒｅｎｃｅｔｏｔｈｅＡｃａｄｅｍｉｃＰｕｂｌｉｓｈｉｎｇＳｔａｎｄａｒｄｓ
ａｎｄＰｅｒｉｏｄｉｃａｌＡｃａｄｅｍｉｃＭｉｓｃｏｎｄｕｃｔＤｅｆｉｎｉｔｉｏｎｓ（ＣＹ／Ｔ１７４－
２０１９）ｉｓｓｕｅｄｂｙｔｈｅＮａｔｉｏｎａｌＰｒｅｓｓａｎｄＰｕｂｌｉｃａｔｉｏｎＡｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｏｎ，
ｔｈｉｓｐａｐｅｒｄｉｓｃｕｓｓｅｓｔｈｅｔｙｐｅｓａｎｄｃａｕｓｅｓｏｆａｃａｄｅｍｉｃｍｉｓｃｏｎｄｕｃｔｉｎ
ｐｅｅｒｒｅｖｉｅｗ．Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｂｅｔｔｅｒｐｒｅｖｅｎｔｓｕｃｈａｃａｄｅｍｉｃｍｉｓｃｏｎｄｕｃｔ，
ａｃａｄｅｍｉｃｊｏｕｒｎａｌｓａｎｄｅｄｉｔｏｒｓｓｈｏｕｌｄｒｅｇｕｌａｒｌｙｕｐｄａｔｅｅｘｐｅｒｔ
ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ， ａｎｄ ｐｒｏｍｐｔｌｙ ｅｌｉｍｉｎａｔｅ ｕｎｑｕａｌｉｆｉｅｄ ｒｅｖｉｅｗｅｒｓ；
ｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｔｈｅｅｄｉｔｏｒ’ｓｉｎｉｔｉａｌｒｅｖｉｅｗ ｅｆｆｏｒｔｓａｎｄｃｏｎｔｒｏｌｔｈｅ
ｆｒｅｑｕｅｎｃｙｏｆｓｕｂｍｉｓｓｉｏｎｏｆｍａｎｕｓｃｒｉｐｔｓｆｏｒｒｅｖｉｅｗ；ｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎ
ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｔｏｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅａｃｃｕｒａｃｙａｎｄｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓ
ｏｆｍａｎｕｓｃｒｉｐｔｓｕｂｍｉｓｓｉｏｎｆｏｒｒｅｖｉｅｗ；ｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｏｆ
ｊｏｕｒｎａｌｒｅｖｉｅｗｐｒｏｃｅｓｓａｎｄｒｅｄｕｃｅｔｈｅａｄｖｅｒｓｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｅｄｉｔｏｒｓ’
ｓｕｂｊｅｃｔｉｖｅｐｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　 ａｃａｄｅｍｉｃ ｊｏｕｒｎａｌｓ； ｐｅｅｒ ｒｅｖｉｅｗ； ａｃａｄｅｍｉｃ
ｍｉｓｃｏｎｄｕｃｔ；ｒｅｖｉｅｗｐｏｗｅｒ
Ａｕｔｈｏｒ’ｓａｄｄｒｅｓｓ　ＥｄｉｔｏｒｉａｌＯｆｆｉｃｅｏｆＪｏｕｒｎａｌｏｆＮｏｒｔｈｅａｓｔｅｒｎ
Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，１１０８１９，Ｓｈｅｎｙａｎｇ，Ｃｈｉｎａ
ＤＯＩ：１０．１６８１１／ｊ．ｃｎｋｉ．１００１４３１４．２０２２．０２．０１３

ÅE·#�IJEFjéÙ�~

，
ëÇæ¹ýH

àx·�\IJ#���ù½"á;Äj]l

。
ëÇ

æ¹O¢åÇjË�·ÅE07JEÐ�ÇàJ>Ñ

æÅ

，
g�l�û{EEÐ��jº»

，
1�Eî©j

ùaklù«¹

。
9þ�#�IJEF��%

，
ëÇ

æ¹��°_º»?@#��ÌÇx

，
JëÇæ¹j

O¢#ù#�IJj+©��¹wêBiF

。
]^#

��ÌÇxj¦O,XB:$�<=�A

，
2²õö

st

、
÷ç8Æ

、
�FiöW

，
zO#=JëÇæ¹%

��j�FÇx�Ç­NB

，
eB:÷·�í­gî

©¢®

，
þ�rª»û,XëÇæ¹%j#��ÌÇ

xj"ãI¿x�l

。
67�hEFi

２０１９
S\=

j

ＣＹ／Ｔ１７４—２０１９《
#�EFnA IJ#��ÌÇ

xfß

》（
mnop

《
fß

》）
J#�IJEF%j#�

�ÌÇx�Ç­fß

，
*"eØZ!"\<��

，
_c

NB#�IJëÇæ¹%j#��ÌÇx¢®Iw

Z

，
1�EO�J#jmAJã

，
bþ*~û�¥ëÇ

æ¹��

。

１　
}mk[~8RS�¸\Û�©�

１．１　
«�k'ÀÁ

È8æÅklÚ�·{½"<=Ù½"%k�¹

��.ÆjëÇæ¹07;7

，
Ù=ª9��­J�

jëÇæ¹07;7

，
e­ëÇæ¹07Ðn :Y

ª

，
ÛOæÅY9

，
bþÈ8ëÇæ¹kl

。
x­�'

EÐæÅ¢N

，
��ÇëÇæ¹m

，
Oj#�IJìí

<=��­½",Xq´gÑj07#=JEÐ�Ç

æÅ

，
9þ%¨­&Ù��³j,X�Hù½"%k

��­á­]�

，
­&<=ù½"%k��8RÈ8

j½Ã]gù07;7}

“
8t8Å

”。
�S}

，
6 

�öIJ:{®E½"<=ZÈ8ëÇæ¹klþH

Æ�»EjÞÐ

。
2²

，２０１７
S

，
6 �ö#�EF

�¹�­h�EFGHsnIJ

《ＴｕｍｏｒＢｉｏｌｏｇｙ》
º=

g{#»F

１０７
p\�^

２０１２—２０１６
Sj}8%6

<=jå#½"

，
»EüZ·½"<=:Y^�q%

ktE1È8.ÆëÇæ¹

。
¶â

，
+iLAëDd

L

、
u�45�

、
89+#)2�ù%6+VW¯]L

Xw(YZ\<�

，
§éÜ

，
tàK%

１０１
p½"��

<=ù^�q%k�¹��.ÆëÇæ¹07Ù.Æ

ëÇæ¹kl

［１］。２０２０
S

４
T

，
�­h�EFGHs

nIJ

《ＭｕｌｔｉｍｅｄｉａＴｏｏｌｓａｎｄＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ》
Æ�»E­

３０̂
p½"

，
»EüZz·È8ëÇæ¹kl

。

１．２　
qr;s

，
tg'�

ëÇæ¹�Ú�j�.·J½"-»��#

、
Â

½krù¥�µ¶

、
,XqCZÂ#

、
�¸÷çJ�#

ù(+#

、
,XØ½á°#W�ÇæÃ

，
1¨Eû>î

©jùaklù«¹

，
mã<=J½"�g�ùa(

L

。
9þOjÅE�¯#��Y

，
<T���

，
���

�é

，
JgÅE\<¯°­Þ

，
�'àJ>ÑûæsE

Ð

，
ÅEklîrã»

，
ÖÖþJ

，
fS

“
á]kÕþ

９７１



!

　
"

　
#

　
$ ^

３４
_

±±

”，
e1fO�J½"Í7�Eî©kl

。
2²

，

OjÅE�è·ÔõgÅEÐ%Ô�ùØ½%j¯]

ÍO

，
¬oÜ¨E

“
�R

”
Ù

“
�E

”
jæÅØ½

，
þf

Oî©NB½"��jº»I{E±?²³ùa(

L

，
Á<=�X��

，
ùamz;bnd

。
IOjÅE

�æÅklf�}Í7��

，
e�·�J½"Í7j

æµ

，
è·J½"j�änAjÅÜùùa«¹

。

１．３　
ÝuJ=ÀK

，
v�wxÜy'

OjÅE�J^IJÓÅj½"�·²8æÅ

，

þ·Q8Rj#�ÙKØëÞ¦xæÅ

。《
fß

》
e

“
48ÛØ�¦8RæÅ

”
stfßx#��ÌÇ

x

［２］。“
ÛØ�MÅ

”
güOmnÕ_c�

：
g·ÅE

�àxIJ�·îro�Ù=àxÓÅj½"ÿ�t

>

，
8RæÅ

“
:úx/m¼

”，
e·�~¶ñ�Å

。

Ú·ÅE�\<2ú

，
fOm¼ÅE

，
ëm�Q8Rj

#�ÙS�ëÞ:YæÅ½"RL¨�

，
�'½"î

­'�

，
þ%&

“
#�ùëÞ

”
�mfOæÅ½"j�

A

，̄
F^�%&gÅ½"�Ç

“
W�

”，
þK:Yæ

Å½"ámA1#�[<

，
­Ê#�Ë¤

，
áô

“
gq

:X

”［３］。
�·ÅE�JgÅ½"Í7�ï�

，
e·

�~k��ÇÅE

，
Ù={Ù�ÇÅEâIJJKO

“
fC

”
?@�äéKæÅEÐ

，
*¨

“
xIJ¨�

”
j

E\MLkûÛKàx

“
*Z°j

”
ëÞ�ÇæÅ

。

１．４　
zö'�

，
{|k'âo

《
fß

》
{E

：“
'kåÏæÅY9

，
Ù=m�³F

qä~�\�*ß

，
±fßx[ÐæÅ9:

。”
Imæ

Åù6ØÅEkl·qûEÐÅEÍIù\�m�j

]l

，
e�#�IJÛJ��%

，
§rê�

“
åÏÅ

E

”
c¡

，
%Ú�O

２
_c�

。
gqr

，
OjÅE�)

^D#+,�.o

、
\<2ú

、
§rE%

、
�©O³Ù

=E¥7n)'W°_üZ

，
;´<IEÐæÅÞ:

，

ëmz�Im·�!"L

，
ú^îÚP'kåÏ

，
gü

àx%·ÅE���Ù�é

，
e­_9ÄïámÂÊ

。

ygqr

，
OjÅE�x­6÷

“
�F×�

”
þ'kå

ÏÅE

。
¥¦+#i�\�'Ä0-`

，
#+>N9

Ä%}%'

，
x­Á½"æÅ*O�J#

，
#�IJ�

½"ÓÅm*á´^-��

、
kð#+?@,Xq´

'Ä¯]j

“
âëÇ

”
07�ÇæÅ

，
%O×^�'E

ÐæÅ��ù�J#

，
9þzAH

“
&ORÙ

”
jÅE

�×R

。
)^,Xq´'Ä¯]

，
?@gÅEÐ-»

­ÅE�ÙK+,Hb³�bÞj,X²»'Äg

Ñ

，
OjÅE�x­Á8R�²»,Xù½"\�%

÷X`\Ò

，
Oá'Jü*#���'

、
��#éj�

XEÐ'kMå�Å

，
ÐÑgÅ½"\�ÍIÏL

，
b

þx8Rj½"�¥\��÷m¼

［４］。

１．５　
r+J}:�

，
~�RS©*

gü}B

，
ÅE07·#­!"]ò<=ót½

"�®j£=

，
³Zx²è

，
J#=þV

，
'Õ¸{�

IJjÅE��õ¦�g_#�àáù3�

，
Iká

¨g_;�ùgÁuµµj��

。
9þ���%

，
O

jÅE�)^�xk�È3

，
e8RæÅjEÐ\¨

#�ÙëÞ

，
*ká'è·�K#�

，
9þK#�Ùë

Þ�<#�¿ýnA

，
JEÐÍ7õöst

；
IOjÅ

E�s�'%

，
�õJEÐ

“
Må�Å

”
Ù'k¨E�

Ekl

，
�\gÅEÐj³r\�

，
þKõöstgæ

ÅEÐ%Oµ¶j÷ç

、
,XqCWéÙÍ7

，
egÅ

EÐj#�wÙçxRO

。
2²

，２０１１
S

５
T

，《
½Ã

#$

》
!"L�K+q,s\=gý»x

“
¶�X½

B#D@³·st#�wÙÇx

”
jïs

，
ïs{E

，

³·×R{�?IJÅE�j�Áã×

，
J!"LÓ

Åjgp½"¨E�EæÅklâ

，
e?½"iï8

Rêöât@

《
8Æ`#$

》，
1�

２０１１
S^

３
IQ

A\�

［５］。
?ÞÐHL©$¿â

，
X½B#¶ÿÂÆ

¯]*Ü

，
�âàß³·

“
×RÅE��Á

，
stØ�

#�wÙ

，
K#��ÌÇxú�

”“
§#(,X

，
*ß

Êb³·jD�À.

”［６］。

１．６　
�Ìk'�à

，
�N��e)ðñäÌ

½"H�÷ç�õ·IJæµjo�{8

，
þK

%}%wx)�+,�H+,'�ù#�~��jo

�{8

。
OjÅE�×RIJÅE��Á

，
�RæÅ

Ò�

，̧
Ð?@éÃ<=�R8RÙ×�¯]=v\

�j½"

，
bþ���'8R½"H�R÷�j5j

。

２０１９
S

，
f�çgNB07

ＪｅｒｏｅｎＢａａｓ
ù

Ｃａｔｒｉｏｎａ
Ｆｅｎｎｅｌｌ

Jsnjè^_IJjÅE��Ç­Bn-

*Ü

，
5j·­ÊÅE�j

“
é��R

”
Çx

，
Øð*

Ü­�

５５０００
öxf�çgIJ�ÇÅEj#=

，
�

�\¥

４３３
ö#=��

“
é��R

”
js� ç

［７］。

２０２０
S

２
T

，
6 $ö#�IJ

《Ｎａｔｕｒｅ》
$¿

，
��½

"H���'j+#7]g

、
�6û¹�ÊÊÂ#7

Í6uH®×R{�#�IJÅE�j�ÁéÃØ�

�R8Rj½"

，
6àÛOëÇæ¹

，
mè�'8Rj

½"H�R�

。
èâ

，
Í6uH

《Ｂｉｏｉｎｆｏｒｍａｔｉｃｓ》
�n

{�ÅE�

，
1H

《ＴｈｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＴｈｅｏｒｅｔｉｃａｌＢｉｏｌｏｇｙ》
IJ!�A#ö

。
â}

，
Ø·H

《Ｄａｔａｂａｓｅ》
IJ�n

{�ÅE�

［８］。

１．７　
turÆÔ�J=

，
Ì}mk[6`�.úû

!"·ëÇæ¹h9j³Ç�ùÛ<=

，
î©J

�EÐjáö`YÂ

、
æÅ07j-�mIæÅkl

j6ØW\<

。
!"j��¦�ù\<'�JëÇæ

¹j��îOo�~�

，
2²

：
Oj!")^��Ù�

０８１



　
^

２
I (��

：
#�IJëÇæ¹%j#��ÌÇxImA

é

，
JÓÅEÐ��ÇáöYÂ¬� ¨07æÅ

，
Ð

ÑáöæÅ¡ë.¬

；
IOj!"JEÐÍ7ù¯]

#+\�Æ��ï�

，
ÁX-�jæÅ07­gÅ½

"�c�

，
ÐÑ�\ÅEm¼

。
#è]ò

，
)^�c]

ªù×�ëØj~�

，
Oj!"Iá'×R8Rj\

<ã×JëÇæ¹�¤~�

，
%·g_abÀ-7Â

j#��ÌÇx

［９］。
î©};Ö×mnÕ_c¡

：
g

·´<=�PÅE�;7

，
x<=ùÅE�ÐnYª

��ã×

，
R¤<=tEH�Rj�A

。
Ú·Ðn~

�æÅ07

，
½¾æÅkl

，
%�õ{!"³r~�0

7bþÁ½"/×:YæÅ

，
zÖ×Jr~�07b

þÁ½";C:YæÅ

。
�·Ok�û-�æÅY^

��ÙY^©EjæÅ07

。
OjæÅ07�Á½"

¤X:~

，
ìAHaE�=þ�E

，
þOjæÅ07ý

·�Á:%j½"ìAQK/×:Y

。
Oj!"Ok

�ûegÅEÐ� ¨è¢Y^��ÙY^©Ej0

7

，
mITXtIjæÅØÙ

。
k·JæÅ07jk

l;Â)û+ß

，
ÁëÇæ¹h^¡ä

。
Oj!"Ù

Ú!J­&EÐOÚPá´#

，
�rï.ÅEh9Y

Â1-�07³r�ÇæÅ

，
9þgèÅEkl­K

ÚPá´�÷

，
�fOMNÂ)jc�n[.8Rj

klYÂEÐ

，
�õÐÑëÇæ¹�~¡ë.¬

，
ëm

zO�RÀÒ]Ý

。
l·JÅEklùØ½�¤á&

û�GñÕ

，
?@J��s�Þ\jklzg��a

ûi\¨<=

，
65­!"��ïjº`ùÇÆïj

�<x

。

２　
Pn}mk[RS�¸m�8Ì�

２．１　
Ì5ß�®�#��

，
���±:'�5ß

ÅE07j#�ÿ�ùßZ'�JëÇæ¹j�

�ù¢ÙîO*ß#~�

，
#�IJ��'Äo[Å

E07b§«¬

，
q÷°_o�� ÅE07;7j

±t#ùO¢#

。

１）
W"0�J�ÅE07;7j¸G

、
*�ù�

�

。
�õ��çIJ8�jÚ�¾5ù,Xq´�á

'~M÷�M$jÅE07

，
þK��'ÅE07;

7j±t#ù(+#

，
;7j±t#ù(+#J�'

EÐÓÅ|±#@]o�

［１０］。
Zè

，
�)0�J�0

7;7j¸G

、
*�ù��

［１１］，
:Y°_a�ji�

dlùqä� ÅE07;7j±tù(+

。

２）
J<=¡çjÅE07;7�ÇÅé

，
ø#;

¢ÅEùÈ8æÅkl

。
x­�ó*:Z°jÅE

�

，
èMÅE07÷�

，
*~û�$EÐÅEÔ�

，
g

:IJìí<=�tEm¡çÅE�

。
%*}·gÐ

~Þ

，
ám~Õ;7¸Gw*

，
e¬H�÷

“
&OR

Ù

”
j<=

“
�k×R

”。
gqr

，
Oj<=¡çj·

­8R]ªg~jÅE�

，
�tE]â­ÅE�Ðn

Yª

，
Û�]/

；
ygqr

，
Oj<=��.ÆjÅE

�;7

，
¦Ö×ÅE��Á².ÆÀpù#ÝW;7

，

zÖ×ÅE�Yªqä

，
�K·.Æ½Ã]gW;7

，

K5j·<=ÛOæÅY9

，
ÇMÅE�J8RjE

Ð�ÇæÅ

［１２］。
Zè

，
J^<=¡çjÅE�;7�

��¤mÅé

，
g·:YKØº»J<=¡çjÅE

�;7�ÇJÈÍ&

，
²õ�H¡çÅE�ó�ÜÝ

j+q,s

，
güOÅE�jYªqä

，
ýám�Ç¸

 

；
Ú·e§YÅéj<=¡çjÅE�R^æÅK

Ø<=j¯]EÐ

，
þ�-�<=¡çjÅE�}æ

Å?<=jEÐ

，
�BPÄø#-�<=¡çÅE�

æÅEÐÐÑj;¢æÅ?@È8æÅklWc¡

。

３）
¤éÅéIá&

，
ImÅ»�Z�jÅE0

7

。
�Z�jÅE07O°_�ëc¡

，
±?�J�

ëjc¡q÷�ëj±Jo�

，
#­ï"½Ij<=

¡çjÅE�Oá'��.Æ;7ò

，
IOmnÕ_

c¡

：
Kg

，
)^S�ù�©üZ�°Z�¸±{ÅE

\<jÅE�

，
±�tÅEª»%Jè¢ÅE�;7

Im�Ç´�8ö

，
²eÅEÎ�¬ßx

“
�ñÕÅ

E

”，
%�'´µn{ä¨%&ÅE�ÓÅEÐ

。
K

Ú

，
)^#�ÿ�>

、
ÅE�Ä�àJÙ=§råÏÅ

Eþ;C� ÅE��jÅE�

，
±�ÇoMP�

，
c

d@�ÓÅI{

，
1eÅE��W;7:Y]ÐWq

ä\Ó¨ÅE��Çç¼�ê

，
²Ùèâ[;aP

，
ý

±eKbÅE07�%Ò#

，
�ä�¸´KÓÅEÐ

。

K�

，
Já'��#��ÌÇxjÅE��ÇÅé

，
±

«(ëÇæ¹#��ÌÇxq$ÈÉ�Ã

，
J<=ù

£=65jëÇæ¹Y9%E¥j#��ÌÇx�Ç

*Ü

，
gètà��Ë"óþ

“
ÛØ�MÅ

”“
éÃ<

=�R

”
?@

“
õöstgÅ½"

”
W#��ÌÇx

，

ý±ImÅ»

，
�nK�¸{�ÅE�

，
c~�ojá

m´Kó�ÜÝ�Ç:$½@´KAQA®:

［１３］。

Kk

，
JæÅY^��ÙY^©EjÅE��ÇÅ»

，

�Á¬­½"�è¢ÅE�rËìèOg_ÅEØ

½

，
;C\OxIJ�Ç#��]ù�%-�j<R

。

ImÅ»è¢ÅE�

，
�õO×^�¥IJ+©jÅ

E��

，
þKO×^@�!":Y-�%&ÅE�}

[ÐÅEj�A

。

２．２　
eftun'à*

，
E)�TÁ'.�

ÅE07Bk{�ÅE�#­Bkx#�üë©

°.jCã|}ò

，
I�^'-:YæÅ½"­Ê#

+\�Ë¤Æ�

，
TX#+Ë¤;7ù��R�

。
²

Ù§r¸�#�ÿ�>?@Þ\�EjgÅEÐ

，
Å

１８１



!

　
"

　
#

　
$ ^

３４
_

E07¬AÉ�o-?@"½ÙÂ

，
MþM]

，
¬AZ

ÅEÆ��$þÉ�

“
åÏÅE

”
Ù

“̄
°äÅE

”
W

Çx

。
*,ØÙ�ê

，７９３１％
jÅE�àx²ÙEÐ

ÿ�s��$A~�æÅÞ\

［１４］。

１）
���¤é!"1Å�Ä

，
�'EÐÓÅ8

±

。
!"±es��Z�jEÐ�1Å�~�ÇYÂ

ùY¾

，
þ�'(��¤Åé¬�L� òÅ

，
%��

õR¤ÅE�jæÅJ{

，
þKJÅE�fO��R

�âã

，
x/ÅE�m¼ù|�

。
�1Å�~

，
!"J

�÷ZIJÛJÿ!ù\"A$

、
�¸÷ç�(+

、
o

àNó'

、
ÍV"�%ÞN'

、
�"Ø¹í=W���

�8jEÐ

，
�­¶ñ�E

，
�­Q<=ùaâät

。

%��õ'�'ÓÅEÐj��

，
ÁÅE07JÅE

\<*OÞ\ù¸c

，
ëmI'@�â¸!"¤\�

~j;¢�Æù%ÞN

。
²ÙóO#�IJìo[¤

é!"1Å\<

，
ÓÅEÐ¾÷eBB@�

，
1ÝÅE

07�'¸�jgÅEÐ¾÷ze¯±@�

，
%�6

Y}A�'ÅE07JEÐæÅjO¢#ù�J#

。

２）
�QÃEÐÓÅI{

。
�é`!"1Åj)

�ï

，
I�QÃEÐÓÅI{

，
@�N�¨1Ý07j

ÅE�.

。
²Ëóþ

，
%·#�ÿ�'

、
ÅEIm

、
à

JJ�j07

，̧
ÛØðæÅjIJzA%:

，
²Ù0

7I2û¸�g7IJjÅE¸Û

，
K\<I�ùÙ

ÂJ{eU�¤o

，
ÐÑK

“
åÏÅE

”
?@�ÇÅ

E

。
,X�s

，
O

６３７９％
jÅE��ÉéI2ûx

ëgIJÅE

［１４］。
Zè

，
�QÃEÐÓÅI{

，
gü

m

２～４
�TÓÅgp½"x:

，
I{�:Yx

，
�K

�Ek@�ù��´µ�,X�!-ê�

、
o�~Æ

UI¼¨ÅE07\ÓÅE¸Û

，
þ±

“
Þå

”
ÓÅ

。

­èëm

，
�EÐÓÅm�EkÜfÅE07jÅE

ö�

，
%��õJ07�'ÅEm¼s�Ù%O÷

，
þ

Kám­Ê07��ÅEÎ�

，́
µI2û¨ëg0

7ÓÅEÐ

，
�K·�´µïgpEÐI�æÅ(·

¨ÓÅKØEÐ

。

３）
JÅE�¡ç�R"ãjÅEkl±î©º

»î©NB

。
J^ÅE��æÅY9%¡ç<=�R

j"ã��ç�ëc�q÷�ëj±Jã¦

：
J^è

«¹�RØ�"ãjÅEkl

，
²Ù"ã­EÐÍ7

¯]#¿'

，
ý§Y+Ââá¶ñ�Li¨<=

。
J

^ëm«¹�RÅE�*�"ãùØ�"ãjÅEk

l

，
±�ç¡ç"ã­EÐÍ7¯]#}*ß

，
²Ùt

�·­EÐÍ7'Ä¯]j"ã

，
ýi¨<=

；
þJ¯

]#ó>?@;�¯]j"ãý�~¶ñr#

，
�i

¨<=

，
mµ<=x­LZÅE�þ

“
/Ü�¸

”。
J

^õ«¹�RÅE�*�ÙKó�#�Hbj"ãj

ÅEkl

，
�ØZ¡ç"ã­EÐ¯]#mI?ÅE

��mVÅE%·+��¢S¡ç"ãjc�

，
²Ù

:{E¥è¡ç�R*�Ùó�Hbj"ã

，
ý�õ

ÅEkl�'¶ñi¨<=

，
þKJè¢ÅE��o

M]E

，
?@ècÅE�

“
2öÜ

”［１３］。

２．３　
`eí0/ª

，
Ød�TÁ' ¡CXogC

１）
JÅE07;7ùÎ�s�Ù%O÷

，
@�;

¢ÓÅ

。
�� ÅE07��;7j±t#

，
û>õ

öÅE�j#+ù,Xq´;7

，
�K·Úð

、
�ð#

+mIî©,Xq´;7

，
J^ÅE�6Ø~Mù)

*j;7�Im�ÅEª»%�Çõö*�

，
ÁXÓ

Åm'Imé�J³krïj

“
âëÇ

”
07

，
�'E

ÐÓÅj|±#ùO¢#

。
èò

，
�R¤EÐÓÅ¶

�#

，
J^<=¡çjÅE07gü�qR

，
eámY

yÅE07;7�

，
øgæÅKØ<=j¯]½"

。

Zx<=¡çù��jÅE�

，
gü·<=¾¿ï�

j#=

，
²ÙQKæÅ

，
ýëÇæ¹jáö#ùQ³#

Ëm� 

。

２）
(LÓÅ]ÐùÅEÜ;7

，
RéæÅjÏÛ

<#

。
�ÓÅ]Ð%

，̧
Ûy;7�o<st

，
��¬

�Y^2éj�~

，
� æÅY9jÏÛ<#

，
:Y½

Ã]Ð·�ÅE�OEÐ�ÅÂ

，
KèÔMì]Ð%

j¼ñÿá¶ñÅE

［１５］。
�ÓÅ]Ð%

，
�sthÝ

ÅE�ëkÙ�ÇÅEjÒ×

，
1Û�K�ÁëkI

·�ÇÅEìImFà]Ð:�!"L

，
ÜÚÅE�

^gm¼·�;CÅEjüZ

，
%�O×^Im*à

KØÅE�

，́
µ

“
åÏÅE

”
ÐÑÅEÍIÏL

。
Å

EÜÍ7j¬���rþ|W

，
ß#æµ-1��r

，

b½"-»��#

、
,XqCZÂ#

、
�¸÷çá°

#

、
½þ���Y#Wqr�Çæµ

，
�ùú"*þ%

ám¶ñ�¤î©æ¹kl

，
1ámïºæÅùaj

ÅaE

。

３）
ZÂ¬ßÅEIP

。
ÅEIPjLûJÅE

�·+ImæÅOo�~�

。
ÅEIPYû

，
ÅE�

)^\<2úá';CIm(wÅE

，
AR¤�ÅN

；

ÅEIPYL

，
A¨ÅE�g_

“
m¼IgL

”
j[>

þÐÑ

“
åÏÅE

”，
ëmOjÅE��BkÙZÞ;

CÅEe�Im·�!"L

，
²ÙÅEIPYL

，
eÐ

ÑEÐH�¿jm¼ÏL

［１６］。
J^,X#½"

，
ÅE

IPm

２～３
Íx:

，
%�¦O×^�'ÅE¢N

，
z

ám@�

“
åÏÅE

”
8wjm¼w*

，
ëm�ÅE�

;�³6Ø;7mzámIm*àÅE�

。

２．４　
YZ#$'�0o+,

，
��tub���8�

.úû

~��{E

：
�·g!KA]ªj¾ù

。
��Å

２８１



　
^

２
I (��

：
#�IJëÇæ¹%j#��ÌÇxImA

�¥�KA%

，
�9AÕ�°_KA]ªù×�ëØ

j~�

，
!"z�2ò

。
)^KA]ªù×�ëØj

<R

，
!"�EÐYÂY9%á'¡wóôEÐÞ�

jÚPó~

。
x­�á'Ä>!"ÚPó~j� ~

�

，
��(LIJÅEh9ÃÄ1��³Ç

。

１）
����

“
�Å�(

”
ÃÄ

。“
�Å

”
Ã%j1

g�Å{ì·g¿9:ù]2

，
°8îO�áM¦j

À�

，
�='�áÙ|

［１７］。
�³!"�Hì�'{�

２
�Ù

２
�mïÅéh9

，
ÿgpEÐj°�Åé�

~')�ë�H±{

。
%�'�BPÄû\O�ë�

HjÅé�]<R

，
ëmzîO¬¯ÈÉj¢Ù

，
�B

PÄû@��cEù]ªE

，
Ä>!"�ëÇæ¹Y

9%JÅE��¤� ~�j�A

。

２）
JO[rjÅEkl�G©,XYÂ

。
)^

#�ÿ�j%ýùfº»-Äj�ë

，
ÅE�jæÅ

kl�gßì·³tj

，
eJÅEklj+ß±?O

MNjÚç

，
�áõp!"ÙÚ!j��ó~¶#þ

x

，
±?� !"LG©¼½*ß

。
JgO[rjÅ

Ekl

，
g_áÇjÛC·y-07J½"ä{æÅ

，

e±QÃäÅj{÷

，́
µ:{äÅ

，
+ýá'AE¥

“
��5j�À|

”
jc¡

，
%��õx/!"EF3

<

，
þKA4L[ÐëÇæ¹j� Çx

。

３　
wxy

ëÇæ¹·� #�IJ��jo��Ã

。
*"

Ì¼­#�IJëÇæ¹Y9%#��ÌÇxj¢®

IÉ�üZ

，
¦Ö×)^ÅE�jüZþÉ�j#�

�ÌÇx

，
zÖ×)^<=ù!"jüZþ�\j#

��ÌÇx

。
ª9#�IJëÇæ¹%j#��ÌÇ

x1�rl

，
9þgè\�eJ+#,XùIJEF

8w�oJr~�

。
x­O¢mAè¢#��ÌÇ

x

，
����(LIJÅEh9«¬1��³Ç

，
:Y

ÃÄ«¬

，
O¢mAëÇæ¹%á'��#��ÌÇ

xjTUM

，
ëm#�IJù!"�H±MN\OÚ

P'Æ#

，
JëÇæ¹%E¥j°_ýrc�±�'

]+

、
ÚÆ"ÜùImYÂ

，
t�ëÇæ¹�#��]

%`PQ³O¢

。

４　
z{|}

［１］　
+iL

．
#�IJG%»EÞÐ*ÜYÂc��h:È

A�?ÊA

［ＥＢ／ＯＬ］．（２０１７ ０７ ２７）［２０２１ ０９ ２０］．
ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｍｏｓｔ．ｇｏｖ．ｃｎ／ｋｊｂｇｚ／２０１７０７／ｔ２０１７０７２７＿
１３４２８９．ｈｔｍｌ

［２］　
#�EFnA

　
IJ#��ÌÇxfß

：ＣＹ／Ｔ１７４—
２０１９［Ｓ］．

>?

：
8±EFK

，２０１９
［３］　

çTÁ

．
+iIJ%MÅÇxI±Jo�

［Ｊ］．
!"#

$

，２０２１，３３（２）：１７９
［４］　

hE

，
é¥�

，
é��

．
ëÇæ¹%ÅE��FÇxj

Ì¼­mA

［Ｊ］．
!"#$

，２０２０，３２（４）：４３９
［５］　

óÂ

．
g�ÈÛ8Ãjstô

？！［Ｎ］．
+#m$

，２０１１
０６１５（Ａ０４）

［６］　
X½B#]^³·ÞÐjYÂc�Bs

［Ｎ］．
+#m

$

，２０１１０７１５（Ａ０３）
［７］　ＣＨＡＷＬＡＤＳ．Ｅｌｓｅｖｉｅｒｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｓｈｕｎｄｒｅｄｓｏｆｐｅｅｒｒｅ

ｖｉｅｗｅｒｓｆｏｒｍａｎｉｐｕｌａｔｉｎｇｃｉｔａｔｉｏｎｓ［ＥＢ／ＯＬ］．（２０１９ ０９
１０）［２０２１ ０９ ２０］．ｈｔｔｐｓ：／／ｗｗｗ．ｎａｔｕｒｅ．ｃｏｍ／ａｒｔｉｃｌｅｓ／
ｄ４１５８６０１９０２６３９９

［８］　ＮＯＯＲＤＥＮＲＶ．Ｈｉｇｈｌｙｃｉｔｅｄｒｅｓｅａｒｃｈｅｒｂａｎｎｅｄｆｒｏｍｊｏｕｒ
ｎａｌｂｏａｒｄｆｏｒｃｉｔａｔｉｏｎａｂｕｓｅ［ＥＢ／ＯＬ］．（２０２０ ０２ ０６）
［２０２１ ０９ ２０］．ｈｔｔｐｓ：／／ｗｗｗ．ｎａｔｕｒｅ．ｃｏｍ／ａｒｔｉｃｌｅｓ／
ｄ４１５８６０２０００３３５７

［９］　
D4E

，
ï�m

，
¨Äl

，
W

．
#�IJëÇæ¹%�

ÌÇxj±Jã¦

［Ｊ］．
!"#$

，２０２１，３３（４）：４２６
［１０］

Í�õ

，
3�e

．
�'ëÇæ¹��ù¢NjÕ_qC

［Ｊ］．
!"#$

，２０２１，３３（１）：７８
［１１］

?-

，
çcm

，
�Î

，
W

．
òÅ07;7j*�­��

［Ｊ］．
%6+iIJ,X

，２０１５，２６（９）：９５１
［１２］

CT·

，
ÅGÆ

，
ÇÕ

，
W

．
6 ëÇæ¹%ÅEkl

8Æ¥>I¯]j#��ÌmA

［Ｊ］．
%6+iIJ,

X

，２０２１，３２（５）：５７１
［１３］

hE

，
éÈZ

，
é��

，
W

．
+iIJÅE�¡ç<=

�R"ãjÆZNB

［Ｊ］．
!"#$

，２０１８，３０（４）：３５８
［１４］

éÉ

．
²³Q07³9

、
'¢

、
±tûÅE

［Ｊ］．
%6+

iIJ,X

，２０１３，２４（４）：７９５
［１５］

'�-

．
¤é'(+iIJ��!"j1Å­òÅ\<

［Ｊ］．
�ÒB##$

（
89+#F

），２０１８，３９（３）：２８３
［１６］

é�

．
+iIJEÐòÅ±EkjU[º»

［Ｊ］．
EF

+#

，２０１１，１９（３）：３０
［１７］

A§

．
]^4�ù(LEFÜÝ

“
�Å

”
ÃÄj�3

［Ｊ］．
!"#J

，２０２０（３）：１９
（２０２１１０２０̧

E

；２０２１１１２２
ùF

）

３８１


