
　２０２２０６
３４（３）　

!

　
"

　
#

　
$

ＡＣＴＡＥＤＩＴＯＬＯＧＩＣＡ

%6+�IJM®iÐntD·'Ìã�JÉ¶�15

———
u¼É

¶ªo15

（２０２１ＺＺ０５３１２２）

:;<=

É¤ly¥[ë×MN�¦���PKæ



———
!

“ＪＭＥ
Öã

”
Öê0°/0

���

１）　
'

　
 

１）　
¡¢£

１）　
¤¥¦

１）　
§

　
¨

１）

©rª

１）　
'

　
s

１）　
'

　
s

２）

１）《
Së�æ#$

》
!"L

，１０００３７，
>?

；２）
Ê?4�B#

《ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＪｏｕｒｎａｌｏｆＭｅｃｈａｎｉｃａｌＳｙｓｔｅｍＤｙｎａｍｉｃｓ》
!"L

，２１００９４，
Ê?

3

　
4

　
³´íô¢äl#êS�Öê$%ä¢XY~7

，
ß

åXYSmR

，
/÷(Öê$%'XY½¾�]B0^_

。
"

#OP

《
'æ«sÖ�

》
��'

“ＪＭＥ
Öã

”
Öê0°'XY½

¾¸¼Mýu

，
��íô%Ç¢äl!Ï/XYçè�]æx

'XY½¾gm

。
"#EF

，
LXYçè´l&éê1

《
'æ

«sÖ�

》
'hi

，
ëì1í�riî

，
L�Ü$%XYÅ

、
|

¨xy~$%ïÓÛgÒð^�+�T

。
Öê$%Ä�XY

½¾gm�^��'¸¼

，
íô_½Pi»¬2

，
w��^¡

¢»ñ�

，
~Âw´l¥ÊxµÓOP

，
»$

“
ôò}®

”，
ä¢

XY½¾gm

，
¥ÅÖê$%¹º

。

567

　
Öê$%

；
¢äl

；
XY½¾

Ｄｉｓｓｅｍｉｎａｔｉｏｎｓｅｒｖｉｃｅｍｏｄｅｏｆａｃａｄｅｍｉｃｊｏｕｒｎａｌｓｉｎｔｈｅｅｒａｏｆ
ｎｅｗｍｅｄｉａ：ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｐｒａｃｔｉｃｅｏｆ“ＪＭＥＣｏｌｌｅｇｅ”ｓｅｒｖｉｃｅ
ｐｌａｔｆｏｒｍ／／ＸＩＡＮＧ Ｙｉｎｇｊｉａｏ， ＺＨＡＮＧ Ｑｉａｎｇ， ＹＵＮ Ｈａｉｙａｎ，
ＤＯＮＧ Ｙｉｊｕｎ， ＪＩＮ Ｃｈｅｎｇ， ＸＵＥ Ｌｉｍｉａｏ， ＺＨＡＮＧ Ｔｏｎｇ，
ＺＨＡＮＧＴｏｎｇ
Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｔｈｉｓｐａｐｅｒａｉｍｓｔｏｅｘｐｌｏｒｅｉｎｎｏｖａｔｉｖｅｄｉｓｓｅｍｉｎａｔｉｏｎ
ｓｅｒｖｉｃｅｍｏｄｅｓｏｆａｃａｄｅｍｉｃｊｏｕｒｎａｌｓｖｉａｎｅｗｍｅｄｉａ，ｍａｋｉｎｇｕｓｅｏｆ
ｔｈｅｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｉｎｉｔｉａｔｉｖｅｏｆｔｈｅｊｏｕｒｎａｌ，ａｎｄｐｒｏｖｉｄｅｓａｃａｓｅ
ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｆｏｒｔｈｅｄｉｓｓｅｍｉｎａｔｉｏｎ ｓｅｒｖｉｃｅｏｆＣｈｉｎｅｓｅａｃａｄｅｍｉｃ
ｊｏｕｒｎａｌｓ．Ｂｙａｎａｌｙｚｉｎｇｔｈｅｄｉｓｓｅｍｉｎａｔｉｏｎｓｅｒｖｉｃｅｏｒｉｅｎｔａｔｉｏｎａｎｄ
ｃｏｎｃｅｐｔｏｆｔｈｅ“ＪＭＥＣｏｌｌｅｇｅ”ａｃａｄｅｍｉｃｐｌａｔｆｏｒｍｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄｂｙｔｈｅ
ＪｏｕｒｎａｌｏｆＭｅｃｈａｎｉｃａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ａｎｄｕｓｉｎｇａｖａｒｉｅｔｙｏｆｎｅｗ
ｍｅｄｉａｍｅａｎｓ，ａｓｅｒｉｅｓｏｆａｃｃｕｒａｔｅｄｉｓｓｅｍｉｎａｔｉｏｎｓｅｒｖｉｃｅａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ
ｗｅｒｅｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｆｏｒｕｓｅｒｓ．Ｔｈｒｏｕｇｈｐｒａｃｔｉｃｅ，ｔｈｅｂｒａｎｄｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆ
“ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＭｅｃｈａｎｉｃａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ”ｈａｓｂｅｅｎｉｍｐｒｏｖｅｄ，
ａｎｄａｔｔｒａｃｔｅｄｎｅｗｕｓｅｒｓａｎｄｆｏｌｌｏｗｅｒｓ．Ｉｔｈａｓａｃｈｉｅｖｅｄｏｂｖｉｏｕｓ
ｒｅｓｕｌｔｓｉｎｉｍｐｒｏｖｉｎｇｔｈｅｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎａｎｄａｔｔｒａｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅ
ｊｏｕｒｎａｌ．Ａｃａｄｅｍｉｃｊｏｕｒｎａｌｓｅｎｇａｇｅｄ ｉｎ ｄｉｓｓｅｍｉｎａｔｉｏｎ ｓｅｒｖｉｃｅ
ａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｎｅｅｄｔｏｈａｖｅａｃｌｅａｒｐｏｓｉｔｉｏｎｉｎｇ，ｍａｋｅｆｕｌｌｕｓｅｏｆｔｈｅｉｒ
ｏｗｎ ａｄｖａｎｔａｇｅｓ， ｉｎｔｅｇｒａｔｅ ｅｘｉｓｔｉｎｇ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ， ｈａｖｅ ａ ｄｅｅｐ
ａｃｑｕａｉｎｔａｎｃｅｗｉｔｈｔａｒｇｅｔｇｒｏｕｐｓ，ａｎｄｉｍｐｌｅｍｅｎｔｔｈｅｃｏｎｃｅｐｔｏｆ
“ｕｓｅｒｔｈｉｎｋｉｎｇ”．Ｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆａｃａｄｅｍｉｃｊｏｕｒｎａｌｓｗｉｌｌｂｅ
ｐｒｏｍｏｔｅｄｔｈｒｏｕｇｈｉｎｎｏｖａｔｉｖｅｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓｅｒｖｉｃｅａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　ａｃａｄｅｍｉｃｊｏｕｒｎａｌｓ；ｎｅｗｍｅｄｉａ；ｄｉｓｓｅｍｉｎａｔｉｏｎｓｅｒｖｉｃｅ
Ｆｉｒｓｔａｕｔｈｏｒ’ｓａｄｄｒｅｓｓ　ＥｄｉｔｏｒｉａｌＯｆｆｉｃｅｏｆＪｏｕｒｎａｌｏｆＭｅｃｈａｎｉｃａｌ
Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，１０００３７，Ｂｅｉｊｉｎｇ，Ｃｈｉｎａ

ＤＯＩ：１０．１６８１１／ｊ．ｃｎｋｉ．１００１４３１４．２０２２．０３．０１７

�]EFb¡�

，
#�IJ!"LÊbu³Wå

�#���Ò��Èß»Ò�ZÃn

。
EÀ��Z�

�

，
�£]~�)F

、
���T�ÿWZK�u³·

ÌåKfZþW�«

，
ØÙ£¤Z��2�

，
ÏkË·

����Z;n`

。
#�IJ®½®¹1 bu³Z

~�}

，
j|e8^Æ�k�wåbu³��

［１－２］，
�

��u³îbu³Z¨bÓ^e��£9

［３－４］，
�

I�Ð}F¯ª»

、
ª8ZO.

，
T�Fö#�IJZ

��n

。
çª�Ð$»Z¢he~üZF·

，
÷ã

Zó$��

［５］、
·�ªUË ��ã'

、
ËNZuÍ

，

k�����Z;�¡¢

。
l¬ø%

［６］
b9Èbu

³��Wå�P1~.î#���,�´~

，
:�]

P1X¬�Z#�����Z,�

，
FEÈÝ4P1

~.Z����½Fö#�IJ#�î���ne#

�IJZ#�ÌãZÒCj¼ \§Ç�

，
,�È�

ÛP1~.Z��]Fö#�IJZ#�tGî#�

��ÚnZ~�¹�

。
â¬%

［７］
b9È¹6#�

IJEÀTEFZ��?Ã

，
TEF¡¢

、
p^3p

、

EÀTEFã'%Ò�,�È¹6#�IJEÀTE

FZíîDé

。
UÔ%,�È��u³

（
�~b

、

�;

、
�>

、
_�

ＱＱ）
Ê#�IJ#���%Z�Ð

=>

，
b9È�;ã'Êbu#�IJ��u³%Z

�B��

［８］。
OÎ%¶Ê

《
Ï¨#$

》
eUÊbu³

Wå��iÈ

“
�Ð}ñy�xë

”
ZÐ}O.¨b

SK

［９］。
ý%4h�hÆhå}

，
]#�IJÊbu

³Wå�s�O.î��Ò�Z�<�OfgZüx

¹�

。

《
Së�æ#$

》
!"LtÐ»Ùbu³J!

，
f

g�iðñ

，
�ab�Û�;

、
·�ã'

、
÷ó$ã'

Ê#�m��%Z<Ð

，
Ïk4n#�IJÓ^E

F��

，
�H#�O.e��ã'

———“ＪＭＥ（Ｊｏｕｒｎａｌ
ｏｆＭｅｃｈａｎｉｃａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ）

#D

”。ＪＭＥ
#DO.Zm



，
UU*Ôª¶S

，
¥

“
��¶S

”。ＪＭＥ
#D�|

J

２０１８
¼

，
�s§

、
Ð�u¼#=Z�ó�Ü;

，
�Û

J®Z073p��

，
\TIJî�

，
SK#���b

５２３



!

　
"

　
#

　
$ c

３４
d

Ï¢

，
4n#+��

。

１　ＪＭＥ
ë§ë×�¦��ÒgUC,

#�IJñ�]8^O» Zd»

，
Ó9��e

ÿW

，
]5BÔ³�i0-}b9

，
+#Ít��í

î

，
�d»|TZyC��GN

。ＪＭＥ
#D:�]#

�3��hIJ®`;ÁZBG

、
p4

、
~�eb9

，

�þÙ¡¢EÀ�³e#�ÃÐ�u�ëËNF¯�

�O.

，
�ò��;Á]�îX¬

，
�qFö#�u³

Z��ne��n

。

１．１　
KëÒg

Ê¨JÑt

，
#�IJ¢�dÈ�JÜ;

，
» È

IJZJ2A*e<=

、
ë=]Ý

。
#�IJ��Z

ËN¥U#�IJO.Z

“
y�

”。《
Së�æ#$

》

!"H3Ês���ÃÐË

，
» kÃÐZd»U�

�IJ¶S

、
O.Sëh@s¶·Z'(

、
+,S�

、

07#=

，
î�» È��me]Ý

，
�¢JÌø�

�ÃÐZs�

。

１．２　
��C,

———“
��2<

”
.f

《
Së�æ#$

》
!"LtGZ

ＪＭＥ
#DÊO.

��ÃÐ%``È|

“
Ð}Ö°

”。ＪＭＥ
#DZ��

O.�ËNñy�O.WW

，
�Ð}�¹e_`Æ´

�O.5B

，
ab±±Ð}ZÍëàé

、
��p8

、
�

�Ñë

，
:�bu³ã'�h#�ÃÐÆ´îËNZ

�£

，
Ês§ËN³}eÇ$Z�q

，
ÔºGpî[�

O.GN

，
�I© ª8ZO.Ç�

。

Êã'ZDéÒ�

，
#�IJÔ�ñ�È7µË

KfýquZ£]~��¥Ø

，
È7]*¶·ËNZ

ÏÐã'p8

，
ªñ�]8^IJZã'��=>�

iDé

。
î�EFqRZ#�IJ@�

，
Ó^��

qRZ#�IJZ��ªBæAD`J£]~

，
�^

4XÐK�u³ÊmZbu¥Ø]IJmZ��Z

UgB4n

。
î�èE

《
Së�æ#$

》
ZÆ�=>

，

!"H3DéÈ�;<�bu³��Z;M�

，
Ô�

s:È�;QNã'

、
�;ó$�ZVÒ¦�

，
etG

È�;Ô

，
y»V³s���ÃÐ

、
-fðñ��

。

Ê��mÒ�

，
��mZ�<

，
î��ã'Z

DéV|

，
UË�J��ËNZ d

。《
Së�æ#

$

》
Z��meÿWOoJKf

、
C�

、
Ò1{m



，
oZ��ËN

（
'%D(Z#l

、
Ö@h]r-+

,D¶Z+,Éá

）
Ô³V%½Éª»s§i-ZË

�,�=>

、
@s+,H3��

、
i-$Þ;Á

、
:#

,&^Z=>%;Á

。
î�Ê�<��mq

，
!"

H3;�*ÔØ¼Ò��s

，
j:��å �ZÒ¢

Z��m��E7

。

２　ＪＭＥ
ë§���¦��¹3

２．１　
X1QR

å�óIZtG

，《
Së�æ#$

》
<�¹6Së

¶·Z�IJ

，
f-ÈVdZm

（
�J

）
3p

、
�

�

（
ë=

、
<=

、
07

）
3p

、
ã'

（
�;

、
~b%

）
3p

。

)JØ¼÷¨Z3p

，
!"H3�iÈ'Ap^

，
]�

�ËN�i0-}b9

，
+#ÍtO.��

、
��ÃÐ

Zíî

，
yC\�d�³GN

。

]m3pZp^

。《
Së�æ#$

》
!"H3

Z´

５
¼¤ÈZ3pèE�bZ,�Òëe,�H3

�ip^

。
Ø¼3p;���ÅÔPJjJ�Z¶S

hk®`EF;Á

、
IJ�¢d�#�¶lZ$!�

Â36

。
8

２０１９
¼st

，《
Së�æ#$

》
!"Lf

g*ÔIJJ�Z��m

（
0�

、
��¶S%

）
d�

§ý§�#�,²f

，
/Æi-07�i$!

，
:��

Â

、
ó$¤È��ZØ¼$!Z�Â36¤È�½

。

µ¶Ubu³®`K6¸U�Â36Å]��ËNg

�_`e¡wn

，
î!"H3Ê]�J�ip^�<

Z�q

，
�ä1 abp^XÐØ¼�Â36]O.

���<Z~�}

，
8Zm3pOXJyCO.Ë

N

，
®~å}

。

]��3pZp^

。
IJ()���æ%f-Z

ë=

、
<=

、
073pÅU#�IJZ÷¨?I

，
�È

Þ���#�IJ��ÃÐ%ZO9��3p

。
�

=

，
Ø¼��3pZ8�©�ÐZ

２
D���Z:l

bZ��

。
¶�

《
Së�æ#$

》
!"H3ÊVÕ�

<%

，
§¹fgH|eÓél·��ÔZHÕ

。
:�

]��ÔZb9

，
]ËN

（
;�U]k,�Òë

）
�i

+#�Â

，
�¢Ês���ÃÐqª�yC

。

]ã'3pZp^

。《
Së�æ#$

》
!"L8

２０１６
¼stÊbu³��Ò��ÈO1Zðñ

，
¹H

|8OVÒ~b·

，̧
Ê�;QNã'

、
~Ý�%K�

~üã's:ÈVÒ¦�

。
Ê]Ø¼ã'ZVætG

%

，
f§¹ã'ôüZw�

，
VT�4

。
èE2Wã

'ZÐ}ÿW

，
G]}\Ít��meGN

。

２．２　
ªf¨Y��$N

，
¢©ù|àR�ª��

sJyCZ¶SO.

，
k4hU:�IJ!"L

]J�Z¶ST�b,�¶·�ip4¡�Ù��

，

yC\·ïëë=F¯¶ñZ¶S:î

（
Ø¼:î�

�@s0-Z¶S

、
6~K6h$!�Â36

），
��

�ËNyC\F¯@s,�¶·Z¶S

。

ÊO.�æ%

，ＪＭＥ
#D§~ËNñy

，
Ê47

��m°)Fý

，
g}

“
¡ë

”
ôEÖÐ=h

，
~óî

��ËNZ£Ð��

，
T£ÐÇ$%Ôº²���m

６２３



　
c

３
I ë0Õ%

：
bu³Wå�#�IJ��O.Ï¢S²

———
�

“ＪＭＥ
#D

”
#�ã'�Î



，
[���Ò¢

。
tGjã�

ＪＭＥ
#D#R#�K

Ô

，
tG#RO.ÉÕ

“
ý44ÖÖ

”。
:�Êt°Z

#R#�KÔ%�5BËNF¯

“
V]V

、
V]

Ｎ”
Z

yC¢O.

，
ÏO.ZËN��]

ＪＭＥ
#Dî�¡�

VÙÕUZ¥Ø¹1

。
ÊktGZVÒÔ%

，
Ôqf

Oë=FEñ�),�ÒëZSiZbñy

，
G]Ø

¼ñy

，
p4E<�J®¶J2Z]�¶S:î

，
jÇ

$ ÔX

，
�q�]ktGZKÔ]Ý:î�i

２
D

 �

，
j��ìkÈ�ñyZËN

。
Ø|ZO.�u

u¡�ÈVW

“
ñy

—
ì:î

—
ª»ñy

”
Z�}C

W

（
ÿ

１）。
5Ë

ＪＭＥ
#Ds�ZyC¶S¸©O.

%

，
ãU

１
D¸�Ê

２ｈ
m���Ú© 

２００
D"#

。

ØÙyC

、
·Z�ÉSiZÒ¢

，
T

“
i�àé

”
ý

��ë=

，
}

“
×9

”
�´J�ZSp�

“
/9

”
ë I

J¶J�ZSp

。

P

１　“
�Å

—
«�#

—
Û��Å

”
,àR��Ùy

２．３　
¬¦

“


”
àR,�¦�P

µ�

“
·�ûØ

”
Ï¢ÙdpW¸/i-

，
]J#

�IJ½É

，
Õ]ØÙÏ¢�i}Tj~�XÐ

，
rý

“
·�

”
ZÅ�

，
�i

“
·�û¶S

”
Zðñ

。

ＪＭＥ
#D

２０２１
¼s�È

６０
¤�~üQsñ

，
Ê

�;ó$�·�»=d©

２８００００
ÉD

。
$!Zm

;�OØ¼2È

：
§�îr2È

、
��¶S2È

、
IJ

0�2È

、
u¼¶l2È

。
îô]�\

，
p4EÈðñ

,�H3J�¶S¡�Z¶S:î

、
ðñ�b,�¶

·¡�Z#R0×¶SÙ��

。

ＪＭＥ
#D

２０２１
¼

１２
U

２４
Vs�Z~ü·�ñ

&Ñw�:B#)Ö×ÍQ;äVp

，
�kÊ

《
Së

�æ#$

》
µ¼�öZ§�Sp�)F�@s#�$

!

，
·�qó�

１０６ｍｉｎ，
�;ó$�=dÉE© 

４５１９
É

，
ÆqÊ§¡'ÉE© 

１１３１
É

，
zV·Âd

Ê

１１１０
É"#

，
·�ãU=dqó© 

１５５０ｓ，
½8

�¶·#=ZÊ§F�© 

８０
¤�

，
$!VpÞË

５０
����iÈÆq7~

。
·�Iü£Ð�¶Í�

�ËêÅ

，
ªUw�RNÞÞV¼#���8�Ê�

¶ÍTU\²¶

。
¡wÈ¶»'(�i-Z@8�

½ ·�üÊ�¶Í�H3$l �

。
*�·��

ＪＭＥ
#D#R#�KÔ¡wÈ

４６０
»#=~å

。

&

《
Së�æ#$

》
!"L]^Gt

，
�

《Ｃｈｉｎｅｓｅ
ＪｏｕｒｎａｌｏｆＭｅｃｈａｎｉｃａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ》２０２１

¼ E F Z

ＡＩＥｎａｂｌｅｄＭｏｎｉｔｏｒｉｎｇ，Ｄｉａｇｎｏｓｉｓ＆Ｐｒｏｇｎｏｓｉｓ
0×�)

F

，
Ê

２０２２
¼

１
UQd�È

“ＡＩ
®Ú�£@Út°

”

Z2È§ýb¬f

。
°î$!Z½8Ñw�:B#

、

ø¬B#

、
ýA�:B#%

１０
¶'(Z

１５
»07

，
U

�Ý0×Z<=

，
zU�¹6ÊÝ,�¶·Z��+

#7

，
Ê

《
Së�æ#$

》《ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＭｅｃｈａｎｉ
ｃａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ》

�öÈV¼Rö¶S

，
î�§ýb¬

fËIÂÅ �Q!

，
¹ÈZ0JZX�FC£8·

，

¸ZØ

１５
»$!VpÊ�J�¢�öZ¶Sp48

，

Êb¬fstË

１
l¢:�jOZ �¥Ø��E

7

。
Êb¬fstË

１
lZÂÅqü

，
¶S�j��

�

１２００
¤D

，
��I

１
lZb¬f&SÌ

，
¶S��

��© 

３７００
¤D

，
�¶S�%Z¡V¶SÊ)P

©EEFã'^¼����

１２００
¤D

。

#�·�Ô�]07WÉ©H3½ÉUVDß8

Z �

，
=N�ÚR öØ��Z$!

，
IJ!"LÊ

ë��ËNôE��mZ�q

，
F'ÈIJZ��

n

，
Êf-l·��Ò�Ç�\§

。
�ª~�ZU

，
I

JZþÙ¶S:îyC\��ìÈ5BËN

。

２．４　
®dW

“
�

”
àR,�¦��

《
Së�æ#$

》
!"L�Ó^��

，
Fö��

n

，
Ô�Ê�;QN���Ò��ÈfgSK

，
ªU�

ß�÷ó$µØZ��b¡�J

２０２０
¼

１２
U

７
V�

k#�O.ã'

———ＪＭＥ
#Ds:�;ó$�

。
5

Ë

ＪＭＥ
#Dó$��öZm;�U

：
*Ô#�ÃÐ

Z;Á@ã

、
*Ô+,����

，
*Ô+,H3Z 

�

。
�ktGZ5ZÎUFökDËZIJZ#��

�ne��n

，
��ËNZd»Îîk¦ueQN�

ZËNV�

。

mjå��bu³Wå�÷ó$��Zóq

，

î�ñ�]��ËNaÉ/0TO.ZGN

，
½Fö

÷ó$Z��n

［１０］。
G]#�¶SZÿH}

，
kuv

Úõ}Ò1}

、
���2Z<=´Æ

，
Ê]÷ó$ZS

K%

，
)J<=F¯Zó$

、
ÿ�

、
SÀ%ÃK

，
�i�

D~�

，
:�D´ñ}�+

、
Õ£

、
°E

、
�æ

、
Ç�

、
ñ

}H3��

，
j��ñ}��ZJ2=>%@aó$

Z;Á�

，
¡�

１ｍｉｎ
�mZ÷ó$

。
G]¶S,�

Z*+=>

、
H3=>

，
£¦SL

，
4ÕÚ�fÄ

、
ÝJ

47

、
îr}Z¡¢

，
Z0-}¯Å²³Z+,m�

�E½

。
"G]>?)'(H3Z,���

“
4áX

�[<

Ｃ
a<J?2

”
Z÷ó$

，
�I

１２ｈ
Ì=d

�¥[�

２００００
D

，
Ô��,�H3û½ÈÔúZ 

７２３



!

　
"

　
#

　
$ c

３４
d

�Ç�

，
e¡wª»Z�is§kH3�öZ¶S

。

çª�;ó$�öÚZ�Vls�e�:

，
!"

LÕ�:�ë~6Y�ïZ¡¢

，
Ê�I÷ó$Z�

q

，
Z¶S36Z���ï6Jó$�Ò

，“
÷ó$

”

¸¶SZ·ïÆ´¡¢¼��Teª8\Æ´

。

¹ý%)J¶SZ÷ó$ô·

，̧
Z~üQsñ

%VpZ$!ó$Û"Ì�i�I

，
aµ.AöÚ

，
Ê

�I.Aó$Z�q

，
Êó$�Ò�6YZ¡¢Z@

sZ¶S:î�q�i�I

，
Ò¢ª»É��ÌÍ

。

２．５　
ë×Q¯�¦��

°±8Ð}UIJl¤î��Zè*eÄÌ

［１１］，

G]Ô�Ð}F¯/0TZW}TO.

，
Fö#�I

JZÐ}å}eäÕA

，
FöIJZ��n

［８］。
¹È

¶SyC¸©

、
·�

、
÷ó$%O.

，ＪＭＥ
#DH3¸

:��;QN�

、
ó$�

，
�07

、
<=H3s�#�

3���O.

，
Ô�]+,H3Ê,���

、
H3��

©$Þ;Á�i$Ø

，
]kH3Ê6�\.J®�ö

Z��

、
¶�¼Z�,h15��i �

。
8

２０１６
¼

st

，
¹ÞH3:��;QN�jÿø

５
¼$Ø67

89+#)2Së#+��&�15

，
¼ «¬s§

。

３　ＪＭＥ
ë§�¦��¥Yçè

ＪＭＥ
#Dab�Û�;

、
·�ã'

、
÷ó$ã'

Ê#�m��%Z<Ð

，̈
b��O.Ï¢

，
�As

�»Ù��ÃÐ

，
k�@BÈl·��Ô

，
'A~óÐ

}Ç$î³}

，
�ó��Z�<ÇÚ

，
Æq�É��Ë

NZñy

，
ÆqGp��O.GN

，
¡�ß^8^�

�Z��O.Ï¢

（
ÿ

２）。
ØVÏ¢]Fö¶S\

�A

、
¡w��!p

、
FöIJO.i-ÚnuÇ

»\

。

P

２　ＪＭＥ
ë§�¦���P

３．１　
¢£MN�¦¡

ＪＭＥ
#DabXÐbu³��ã'Z��

，̈
b

�

“
¶S

”
�óqZ��O.Ï¢

。
:�yC

、
��

、

»ßTZ��O.

，“ＪＭＥ
#D

”
î�ÊSë�æh@

s¶·j�¼VdP©A

，
¡�Èkî�ÿÖ

。
:�

��O.ÆhÃÐ

，
¡wÈB�Z�i#=]

《
Së

�æ#$

》
!"L�JZ��¶SZs§

，
Ï¼¶

SÚ·���5BËN

，
IJZ��n¼ 

Fö

。

３．２　
°FÍA�R

，
¡ÇT\I�1�

ＪＭＥ
#D�As�Z2È§ýb¬f

，
¡wÈN

»i-07#=Zs§

。
Êb¬f&SÌ

，
Ô�@s

¶S���£È

１
£

，
ªU¡wÈ@s,�¶·Z#

=ë

《
Së�æ#$

》
�Jÿ!

，
k%ÔvôËTRÿ

�!YZ<=eH3

。
°î$!Z07]

ＪＭＥ
#D

Z��O.Únì¯È'Acd

，
Lb07;Ðî!

"L�i]2

，
�yX�Gt�A0×

、
0"

。

３．３　
°Fz�ð»�U��

ＪＭＥ
#D2ÈÃÐÊ¡wu¼#=Ò�O\§

Ç�

。
çª»Ù��ÃÐZs�

，
®½®»Zu¼#

=sts§

《
Së�æ#$

》，
;Ðë!"Lÿ�#�

�(

，
�y°îIJ�!�<

，
îIJX���

。

３．４　
±²#$

，
��z�

:���O.Zs�

，
®¯07H3]

《
Së�

æ#$

》
Zå}

，
~BÈIJî07<=H3\A^

<ZÕÚ}

（
Î"

，
¡w��!p

，
X�]^Gt0�

８２３



　
c

３
I ë0Õ%

：
bu³Wå�#�IJ��O.Ï¢S²

———
�

“ＪＭＥ
#D

”
#�ã'�Î

îÃÐ%

），
ÊO.�æ%

，
eÊ07Ô³©��ËN

Ô³%í�ÈIJZî�

。
Ëb¶�=Z��

，
§�

��ÃÐËPZ=>�

，２０２１
¼

ＪＭＥ
#DpoÊ2l

í/Æi-#=di~üQsñ

，
Ë È¶»'(+

,H3Z¢B

，
��k#lH³Z/dñæ

，
���y

H3Ê=dñæÌ�ib¬

。

４　
��k

n�Tô

，
ÊÓ^EFZB��*+�

，
#�IJ

EF¡»Ô�ñ�» 5BËN

，
ª�Ôº\T�ë

ËNZO.4h

，
��\È7ÈÞZñy

；
îò�q

，

XÐ»Ùbu³¥ØrHþÙ¡¢Z#�ã'

，
�»

|TZ��O..$JËNÔ³

，
jÏk]#�IJ

:lª`éZå}eO.D`}

。
þ#�IJEF¡

»¸Õ�DEþ8Z��e#+¶·ÿW

，
p^´O

3pe¥Ø

，
4nbu³Wå���ÃÐZs�

。

ò·

，
¹Þ¸ñ�Z

“
Ð}Ö°

”
ÕQt$

。
¹È

ÔºwxËNZ�Ê��ñyô·

，̧
ñ�«~Ð}

ZÍëàé

、
��p8

、
��Ñë

，
j]ËNZi��

i��eb9

，
hq¼½ñy}T

，
ÏO.GNÚ1Ô

ºçô�:

。

ó=H3ä�

，
Ê�8#�IJEFZ�q

，̧
ñ

�abÝ4bu³¥Øs���Ï¢

，
jF¯�ËN

�xëZ��O.

，
�ò© IJ��îO.;

³

———
+,ËNÔ³£XX¼

，
��+���e+,

����

。

５　
��R�

［１］　
��

，
'�®

，
(N

，
%

．
¹6+�IJbu³��´

~Z�dGÌîb9

［Ｊ］．
%6+�IJ,�

，２０２０，３１
（１１）：１３２２

［２］　
÷ý�

，
�S

，
Ôk÷

．
+�IJbu³yîD�G

t

［Ｊ］．
!"#$

，２０２０，３２（６）：６６９
［３］　

%X%&�Qf 6.D�Qf �

《
sJ~¸�u³

\AÓ^��Z¹ª

》［Ａ／ＯＬ］．［２０２０ ０９ ３０］．
ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｇｏｖ．ｃｎ／ｚｈｅｎｇｃｅ／２０２０ －０９／２６／ｃｏｎｔｅｎｔ＿
５５４７３１０．ｈｔｍ

［４］　
×Ü

，
Æ¶�

．
+�IJxu³ã'HÕÖ°S�

：
�

2�~�xu³ã'�Î

［Ｊ］．
%6+�IJ,�

，

２０２１，３２（８）：１０３２
［５］　

(t`

．
e9bu³Wå�÷ó$��ÿ}��´~h

��

［Ｊ］．
��n,�

，２０１９，３（３１）：９９
［６］　

l¬ø

，
«Ý

，
��é

．
bu³���#�IJP1~

.#�tGÕi}b9

［Ｊ］．
!"#$

，２０２１，３３
（６）：６６７

［７］　
â¬

，
@u

，
õ��

．
bu³qR¹6#�IJZ

EÀTEF,�

［Ｊ］．
+�îEF

，２０２０（２）：６１
［８］　

UÔ

，
(¹

，
ôÞ

．
+�IJ#���îÐ}ÏÐàé

GÌîb9

［Ｊ］．
%6+�IJ,�

，２０２０，３１（５）：５５７
［９］　

OÎ

，
ôß

，
ià

，
%

．
bu³Wå�+�IJÐ}O

.¨bSK

：
�

《
Ï¨#$

》
�Î

［Ｊ］．
%6+�IJ,

�

，２０２２，３３（１）：２６
［１０］

ôá

．
bu³Wå�÷ó$��ÿ}��´~h��

［Ｊ］．
wi�#D#$

，２０１９，１８（５）：４６
［１１］

×ëâ

，
ià

，
ªþ

．
£]~

＋
O.

：
+�IJO.¨

bî��

［Ｊ］．
!"#$

，２０１７，２９（２）：１１３
（２０２２０３１８

u!

；２０２２０５０８
².

檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼

）

“χ２／ｄｆ”",

ｄｆ
1Ü�

？

åóÌ

，“χ２／ｄｆ”%“ｄｆ”Un#%Z�8&A

（ｄｅｇｒｅｅｓｏｆｆｒｅｅｄｏｍ）
Z�N�

。
DE

ＧＢ／Ｔ１．１—２０２０
《
BCT�<xÎ

　
c

１
Lb

：
BCTSYZ&�e

W�ÍÎ

》“
E#Q¢Ô�ÏÐ�Z©�©<%�Z

�Ûö�

。
�Z©�©»ÀÁ�N�Û

，
Ô¶�³©

�³

，
eÔ¶UþþO�B

，
ÅÔ�ÝÐ½Rï�Zé

�

”
ZÍd

，
Z�N�

“ｄｆ”
©=[��

“ｄｆ”
<��é

�ÏÐ

，
ÅUÔ� Z

。

kÆ

，
Ê

ＧＢ／Ｔ３３５８．１—２００９《
n#�$hé�

c

１
Lb

：
V%n�ÛîÐJ¸�Z�Û

》
%

，２．５４

çÞìEÈ8&AZ�é��

“ν”，?ò

，“χ２／ｄｆ”Z�

 ö���

“χ２／ν”。
OÉÉß»SiÅàéJ¦<

“χ２／ｄｆ”，èÇ

“ｄｆ”
[¦�

“ν”，ö��

“χ２／ν”，oÉÞfÔP¶é

。
ò|

ú�

！
º�èÊcVDE´

“χ２／ν”q§»

“ν�8&

A

”，
ÈÉëãfÔà³

？
"�è¦E

“χ２／ｄｆ”Ì，Ô]

“ｄｆ”
þ�<EÉ»

，
ÈÉf»�

“χ２／ｄｆ”ö� χ２¹�

8&Aõ

？

（
-

　
«

）

９２３


