
!

　
"

　
#

　
$ `

３４
t

$'ñ

、
#hlj'�YUc";ühn�#h*+

)*ÚÜK¹²¢Ks¹{�

，
Iµ¨ÁâA8td

�Ád

、
A^Jt[eQTY�

［１０，１４］。
¸ëKåº

W}}O`ûåºI 

，
#VåºòîLX

，́
�Iµ

Õ�}8'

，
��BrsKý)tÙÚ

，
�Þ)*Zõ

C

，
V�þ>åVc�

。
,Êi#>Ó§þ6ÇÁ�

tÇ��W}

、
#h2âwx

、
áâùo���®

，
C

VÙ+Ô`

、
üC

、
�1

、
E÷ÚÜKüCd��0|

，

OT9:*+Çá�IJÕfýºk

，
y79:*+

LíÙÚ'ñ

，
wxsG=ùYtùoÚ�}ÌKi

jk2â

，
?cñ%O8�S89:*+Çáùo�

、

�º�AØUÇ��A�

。

５　
|}X~

［１］　
,89�

，
¬¯�

，
ö(�

，
�

．
lGËÌc�,89

:*+67î89:Rl_�C$K�L

［Ａ／ＯＬ］．
（２０１９０９ １８）［２０２２ ０３ １８］．ｈｔｔｐｓ：／／ｗｗｗ．ｃａｓｔ．ｏｒｇ．
ｃｎ／ａｒｔ／２０１９／９／１９／ａｒｔ＿４５８＿１０１７８５．ｈｔｍｌ

［２］　
?È

．
�<*�9:*+Krsf�UBrsIJ

［Ｊ］．
,89:*+»¼

，２０２０，３１（１０）：１１５３
［３］　

YZ[

，
©À\

．
wx��n�9:*+K A

：
sG

Ｎａｔｕｒｅ、Ｓｃｉｅｎｃｅ、ＴｈｅＬａｎｃｅｔ
t

Ｃｅｌｌ
K�µ

［Ｊ］．
,89:

*+»¼

，２０２０，３１（７）：７５８
［４］　

gdh

，
Jÿ

，
i¾ó

，
�

．
,Êi#>*+áwxÎ

IJÔ¦

［Ｊ］．
,89:*+»¼

，２０１４，２５（６）：７４０

［５］　
Jÿ

．
®���n�

：
,89:*+Çá�IJcûU

ÎÏ

［Ｊ］．
,8E÷

，２０２１（６）：１５
［６］　

jkl

，
Em

，
K�n

，
�

．
,Êi#>ñë*+7_

<%_oí^t=º�1}0

［Ｊ］．
,89:*+»¼

，

２０１５，２６（５）：４７５
［７］　

pq

，
�rU

，
Css

，
�

．
,Êi#>Ó§þÇÁ�

W}òÜcñUÔÕ

［Ｊ］．
!"#$

，２０１９，３１（６）：６４２
［８］　

tuV

，
páU

．
7®v-ëX�K��n�9:*+

»¼

［Ｊ］．
,89:*+»¼

，２０２１，３２（９）：１１１１
［９］　

WÈ

．
=ùYIJUùoÚ�

［Ｊ］．
,8�ºtþÿ�

，

２０２１（５）：６０
［１０］

K�w

，
CÖ

，
Yx2

，
�

．
N8}�ëX�n�#h

*+)*ÚÜKlmóR{�í 

［Ｊ］．
,89:*+

»¼

，２０２１，３２（８）：９５７
［１１］

lvþV

、
;<U�YK,8Fý

：
óÔ3ô,8Kà

°.y¬

［Ｚ／ＯＬ］．［２０２２ ０３ ２０］．ｈｔｔｐｓ：／／ｍｐ．ｗｅｉｘｉｎ．
ｑｑ．ｃｏｍ／ｓ／ＱＺＵＮＯ６ｑ０ｒｌＪＦＨＱｅＶｓｃｋＯｏＡ

［１２］
012Ez78ä¸Ã7tþÿ��Y>ÌtI¿Lf

-Ð

［ＥＢ／ＯＬ］．（２０１８０４２１）［２０２２０３ １８］．ｈｔｔｐ：／／
ｗｗｗ．ｇｏｖ．ｃｎ／ｘｉｎｗｅｎ／２０１８０４／２１／ｃｏｎｔｅｎｔ＿５２８４７８３．ｈｔｍ

［１３］
¦{

．
BrsIJëX�S8E÷³õÙLW}'ñK

àwÔÕ

［Ｊ］．
9:UE÷

，２０２１（１２）：４８
［１４］

/H|

，
ÚQ\

，
}«

，
�

．《
,8�¦

》
Ó§þÇá�

IJU'ü��K<TJ

［Ｊ］．
,89:*+»¼

，

２０１１，２２（２）：１７６
（２０２２０２２５

8ì

；２０２２０３２９
�X

檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼

）

“３．５５
Ý

４．５５
Þßàá

Ｇｈｚ
âã

”
äåæçèé

？

©�6næ;Ð,d��P<ëâKo~Z[K

“３．５５
]

４．５５
����

Ｇｈｚ
�@

”，
DEp

“
]ê=6

４
æ!êåÚ

”，
{�J©�µ

，
Rvõ�-�¡SI

ÖþKÒ

：“
Ú6Ü�

？”
cnt�ÒÊ�

。

１）“
��

”
F{ÚN

。“
�

”（ｋ）、“
�

”（Ｍ）
h

ＳＩ
N)K,_�W

。ＧＢ３１００—１９９３《
8×³õüÎp

~�

》
DE

：“
KêZ�LtN)

，
Êz}Ê

ｎｍ，
èK

}Ê

ｍμｍ。”ÊÀ³õ·�,_�W¿[

，
|dwZ

：

“
KêZ�LtN)

，
Êz}Ê§�

，
èK}Ê�Ö

�

。”
Y|¹L

，“
��

”
h

“
�

”（１０３）
t

“
�

”（１０６）
K

Lt

，
ZçÚN

；
~�Z

“
�

”（Ｇ，１０９）。
２）

��

（
�

）
K�WÚÊZ

“ｈｚ”。
��h�XK

³õ

，
p

ＳＩ
³õZ

ｓ－１。
Z���

、
1�

，
�Z��Ì

ñE9#H

，
8×9s=>÷ôM

１７
æ

ＳＩ
ðE³õ

�9#HK�8ËØp��Ø�

，
Ê�

［
�

］（Ｎ）、
�

［
(k

］（Ｐａ）、
�

［
�£

］（Ｓｖ）
�

。
1A³õK�W

，
(

Rnæf Gnî³õ�WK£¾

，
Eh;ol=Ê

。

8×9s=>�

“ｓ－１”
K��Ø�ËØZ�

［
�

］，
p

�W}~Z

“Ｈｚ”，
ÊZ

“ｈｚ”
Zç�GÚN

。

３）“
����

Ｇｈｚ”
�!�

“
ØNh.K~jNL

ÒKdw

”。“
����

（
O�~Z

‘
���

’）”
U

“Ｇｈｚ（
O�~Z

‘ＧＨｚ’）”
jN

，
K1ðLÒ¿�

。
Ê

ÀZ��[

“
����

”
K�W

，
wO�K¿�Z

“
�

���

（Ｇｈｚ）”。
1^jNLÒKÚN69:*+,

Ô�

，
Ê

“
<�

Ｉ”“
��ù

Ｍａ”
�

，
�ÿMÏY

。

４）“３．５５
]

４．５５”
~Z

“３．５５～４．５５”。
1høY

ＧＢ／Ｔ１５８３４—２０１１《
�¾�W�ð

》
K

“
�[ù¯�Þ

（
Y���ùo²�oùoà¹

）
KÁ%

。
[ç

４：２５～３０ｇ　
[ç

５：̀
}

～
�;

”
YEK�Ê

。

%%

，
1�=6åÚK¿�

，
ÊÀEc6Ö�4+

,

，
~O�¿[Z

“３．５５～４．５５
���

（ＧＨｚ）
�@

”，

²

“３．５５～４．５５
��

（ＧＨｚ）
�@

”；
ÊÀEc69:#

h4+,

，
w~d�¿[Z

“３．５５～４．５５ＧＨｚ
�@

”。

（̀ 　
a

）

８６３


